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1. APRESENTACAO

O Plano Municipal de Gestédo de Recursos Hidricos — PGRH, do Municipio de
Missal/PR, busca a identificacdo e compreensdo das bacias e micro bacias do
municipio, assim como seus aspectos econdémicos, sociais e ambientais, servindo de
base para a implementacdo de politicas e diretrizes para protecdo das aguas. O
mesmo foi elaborado observando-se as disposicdes do 6rgdo ambiental e visa

manter os parametros ambientais vigentes. Conforme:

Lei Estadual n° 12.726/99 — Institui a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos e
da outras providéncias;

Lei n° 9.433/97 — Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001,
de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de
1989;

Recomendacdes para a elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo dos
Recursos Hidricos — SEMA-PR/IAP/SUDERHSA/ITCG.

Este plano vem ha influenciar o planejamento estratégico de desenvolvimento
do municipio, deixando para traz os preceitos de municipios, distritos e bairros,
partindo para conceitos com maior homogeneidade gerando diagnosticos mais

precisos assim como as implicacGes das acfes antropicas ao meio ambiente.
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2. OBJETIVO

O plano tem por objetivo o estudo e analise das microbacias do Municipio de
Missal, identificando passivos ambientais, assim como atividades antropicas que
possam vir a influenciar a qualidade do meio ambiente induzindo desta forma, o
manejo adequado de recursos naturais, solo e agua, reduzindo erosoes,
racionalizando os recursos materiais, financeiros e pessoal, incrementando e
coordenando a producdo agro-silvo-pastoril. Ainda, servindo de base para um
correto planejamento de desenvolvimento urbano e rural, atentando a
sustentabilidade das aguas e meio ambiente, gerando uma melhor qualidade de vida

a sociedade diretamente e indiretamente envolvida.
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3. METODOLOGIA

Por ser um bem essencial escasso, torna-se indispensavel gerir a agua, isto
€, assegurar a conservacdo do meio ambiente e dos recursos naturais pela
valorizagdo da agua e dos meios hidricos, controlando a utilizacdo e disposi¢do da
mesma no meio ambiente depois de requerida pelas diferentes atividades, visando
sempre ao multiplo aproveitamento que venha ao encontro do desenvolvimento
sustentavel.

Sob esta perspectiva, a avaliacdo e a recuperagdo das microbacias do
Municipio em questdo, abrangera o reconhecimento da &rea que a constitui, dando
énfase a conservacdo das areas degradadas, mata ciliar e poluicdo hidrica
existente, causada, principalmente por biofertilizantes, fertilizantes e agrotéxicos,
utilizados nas culturas da regido, além de despejos indiretos de efluentes, entre
outros.

As condicbes de recuperacdo encontradas para a cooperacdo técnico-
financeira no manejo conservacionista de agua e solo, piscicultura e educacao
ambiental, celebram como atividades basicas para as interven¢des nas bacias, o
aprimoramento de uma série de acgles ligadas a cartografia, geoprocessamento,
gestao territorial, projetos de adequacao de propriedades rurais, entre outras, serao
desenvolvidas a partir dessa etapa do referido plano.

Observando-se que o Plano Municipal de Gestdo de Recursos Hidricos
(PMGRH), tem como finalidade a gestdo das unidades de bacias hidrograficas, cabe
se realizar o diagnéstico ambiental do municipio de Missal focando as respectivas
bacias:

Rio Branco;

Rio S&o Vicente;
Feijdo Verde;
Séo Joao;

Ocoi;
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Lago de Itaipu.

Figura 1: Croqui de delimitacdo do municipio de Missal/PR, com respectivos rios e corregos.

Fonte: Prefeitura Municipal de Missal. 2011.

Visualizacdo, vide em Anexos.

Vale ressaltar que a delimitacdo e 0 nome das micro-bacias foram fornecidas
pela Prefeitura Municipal de Missal, onde as mesmas ja foram utilizadas em outras
acOes dentro do Municipio, servindo de auxilio em outros programas desenvolvidos

anteriormente.

TABELA 1: Areas de ocupacéo das Micro Bacias.

BACIA AREA NO MUNICIPIO (m?)
Rio Branco 38.312,7812
Rio Sdo Vicente 79.985,1992
Feijdo Verde 12.663,2464
Ocoi 35.437,7074
Séo Joao 50.685,2898

Lago de Itaipu 105.957,776
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Total 323.042,000

Fonte: Angeli Eng, e Asses. Ambiental Ltda. 2011.

Figura 2: Delimitagdo Micro Bacias do Municipio de Missal.

Fonte: Angeli Engenharia e Assessoria Ambiental Ltda. 2011.

Para o Diagndstico Local das bacias hidrograficas, dividiu-se este estudo em

trés etapas:
a) Levantamento bibliogréafico e técnico do municipio;
b) Levantamento de dados a campo, através de visitas técnicas e questionarios;

c) Analise e classificacdo dos dados obtidos.

3.1. LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO

Pesquisa por bibliografias existentes em livros, estudos, artigos, revistas,

sites, etc. que apresentam dados relevantes do municipio, suas peculiaridades,
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caracteristicas intrinsecas ao seu desenvolvimento, cultura, populacdo e economia.
Desta forma, embasando e dirigindo de forma eficiente o estudo das bacias

hidrogréaficas do Municipio de Missal.

3.2. LEVANTAMENTO DOS DADOS EM CAMPO

Para a realizacdo desta etapa, foram utilizadas as informacfes obtidas no

levantamento bibliogréafico, e com auxilio de alguns equipamentos, a exemplo de:
GPS de localizacdo, modelo Meridian Platinum, marca MAGELLAN;
Questionario de vistoria,
Camera Digital, modelo A235, marca FUJIFILM;
Automoveis para locomocdo e transporte da equipe técnica e
equipamentos;
Analisadores pluviométricos;
Trenas;

Durante as visitas a campo foram identificados alguns pontos de interesse, 0s
quais foram denominados como Pl, do PMGRH, com possiveis impactos ao meio
ambiente, desta forma tornando-se fatores a serem relevados sobre 0s recursos
fisicos, tanto pelas alteracdes de drenagens, caracteristicas naturais do solo e
vegetacgao, assim como do seu uso e forma de ocupacao empregada.

Como PI consideram-se:

Nascentes;

Rios;

Corregos;

Acudes;

Areas umidas;

Areas de cultivo agricola;

Estradas;
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Areas de atividades industriais:

Atividades agroindustriais.

Os pontos de interesse foram identificados, descritos, assim como alguns
aspectos qualitativos serdo analisados, avaliando possiveis impactos decorrentes de

atividades mal implementadas.

3.3. USO E OCUPACAO DO SOLO

Com base nos dados levantados a campo e a utilizacdo de imagens aéreas
de referenciamento, foram relacionadas as areas de risco assim como 0S Sseus
potenciais degradadores, a exemplo de estradas mal conservadas,
empreendimentos agropecuarios, agricultura sem manejo de solos, etc.

Da mesma maneira, foram apontadas e quantificadas as Areas de
Preservacdo Permanente existentes, assim como, as necessarias de

reflorestamento em acordo com o Codigo Florestal Lei n° 4771/65.

3.4. REPRESENTACAO CARTOGRAFICA

Os mapas apresentados para representar os usos do solo, atividades e
declividade territorial, estdo representados no documento em forma de Figuras

referenciadas e de facil interpretacao.
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4. DIAGNOSTICO

4.1. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

Quanto aos aspectos de localizagdo do municipio, segundo DIAGNOSTICO
LOCAL DO MUNICIPIO DE MISSAL, Fevereiro de 2007, o qual afirma que o
Municipio de Missal fica a 615 Km da Capital do Estado, Curitiba, via BR 277. Situa-
se na regido Oeste do Parana.

Ainda, segundo IPARDES 2011, seu territorio tem 323,042 Km?, sendo que
43,470 Km? banhados pelo Lago de Itaipu que é via de acesso fluvial ao Paraguai,
entretanto ndo existem areas de controle integrado e alfandegarias com o pais
vizinho. Da &rea pertencente & Itaipu 25,54 Km? séo terras inundadas e 17,83 Km?
séo areas de reserva.

AREA TERRITORIAL E DISTANCIA A CAPITAL - 2011

TERRITORIO WALOR UNIDADE
Area temitorial 323,042 | km*
Diztancia da sede municipal 4 capital 604,458 | km

FONTE: ITC(a [i‘-.rea], SETR (Distancia)

Fonte: IPARDES 2011.

A atual administracdo do Municipio de Missal cabe ao Sr. Adilto Luis Ferrari,
prefeito eleito para o pleito de 2009 a 2012.
Os limites municipais séo:
Ao norte: Reservatério do Lago de Itaipu e uma linha seca confrontando
com o Municipio de Santa Helena;
Ao sul: Rio Ocoi, Cdérrego Cedro, Rio Sédo Joao e Reservatorio de Itaipu;
A leste: Linha seca, confrontando com os Municipios de Matelandia,

Medianeira, Ramilandia e Diamante do Oeste;
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A oeste: Municipio de Itaipulandia, Reservatoério do Lago de Itaipu e com o
Municipio de Hernandarias da Republica do Paraguai.

Municipios Lindeiros ao Lago de Itaipu

7

24°00°S

24°300°S

Paraguai

25°0'0°S

25°300°S

Argentina

Divisao Politica do Parana

Legenda

I =00 ce Itaipu
Gualra
- Terra Roxa
I Mercedes
I Marechal Candido Rondon
[ Pato Bragado
[ Entre Rios do Oeste
I 540 José das Palmeiras
I santa Helena
I Diamante d' Oeste
- Missal
B !tzipulandia
|| Medianeira
I sio Miguel do Iguagu
- Foz do Iguagu
I santa Terezinha de Itaipu

T —— Km
0 5 10 20 30 40
Sistema de Projegao UTM
Sistema de Referéncia SAD69
Meridiano Central : 51°
Fuso: 22
Fonte: Base Cartogréfica da Secretaria Estadual
de Meio Ambiente do Parana - SEMA
Organizagao: Limberger, L.
Virgilio, H.

54'300°W 54°00W 53'300W

Figura 3: Localizacdo do municipio de Missal no Oeste Paranaense.

Fonte: LIMBERGER, 2007.
HISTORICO

4.2.

Segundo site do IBGE, visitado em Julho de 2011:




t‘) 13

LLF Engenharia & Assessoria

Engenharia & Assessoria

Eng. Ambiental — Eng. de Seguranca e Medicina do Tr  abalho

A maioria dos colonizadores de Missal (1961 e 1962), pertence a 22 geracao
de imigrantes alemdaes, que trouxeram consigo caracteristicas da cultura
germéanica, expressas nas construcdes enxaimel, nos jardins floridos e na
gastronomia, elementos que foram experimentando adaptacées as
especificidades locais no decorrer dos tempos.

A Sipal Colonizadora, fundada pelo Padre José Backes, foi a grande
responsavel pela venda dos lotes e formagédo da cidade. Na época, somente
familias que pertenciam a religido Catdlica poderiam se instalar em Missal.
Com orientacdo de Dom Geraldo Sigaud, lider dos Bispos na época, Pe. José
Backes loteou a area de trés mil alqueires, que se transformou no Municipio
de Missal.

Umas das grandes fontes geradoras de recursos a época da colonizagéo, foi
a extracdo de madeira.

O nome do municipio ?Missal? originou-se do fato que os bispos queriam um
nome que significasse objeto religioso, para simbolizar de alguma maneira
sua origem inserida no fato religioso. Todos conheciam como Gleba dos
Bispos, ou Terra dos Bispos. Foram sugeridos varios nomes. O nome
escolhido foi MISSAL ? inspirado pelos colonizadores e pioneiros, baseado
no livro em que o sacerdote se orienta para celebrar a missa ? fanal do
trabalho espiritual do sacerdote, assim como as terras séo fanal do trabalho
material do agricultor.

Nome sugestivo e de conotacfes religiosas uma vez que a escolha deste
nome é deducao do livro em que o sacerdote da Igreja Catdlica se orienta
para o oficio religioso que é a Santa Missa. Como Missal teve o inicio de sua
colonizacdo orientada pelos bispos e 98% de seus moradores eram de
religido catdlica, € natural que o nome MISSAL teve sua origem neste
aspecto...

...Na época da fundacdo o sacerdote ainda rezava a missa em latim e de
costas para o povo. (MISSALE ROMANO) O Concilio Vaticano 1l (1964)
aprovou as traducdes dos textos litirgicos, mas conserva uma Unica e
mesma tradicdo. Entre tamanha diversidade de linguas foi mantida a mesma
oracdo como meio de testemunhar e afirmar a unidade de todos os fiéis. O
MISSAL orienta as linhas gerais, segundo as quais se deve ordenar a
celebracdo eucaristica, bem como expde as regras para cada forma particular
de oracdo e tempo litdrgico. Sem duavida, os pioneiros escolheram e

acertaram. Ninguém jamais pensou em mudar 0 nome e quem mora agui
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pode dizer com orgulho: SOU MISSALENSE DE CORACAO. Missal
representa a nossa histéria.

No periodo da emancipacéo foi considerado como SENTINELA DE ITAIPU,
pois limita com o grande Lago Internacional de Itaipu.

A formacgéo de Missal deu-se a partir do desmembramento do municipio de
Medianeira e a data oficial de criagdo do municipio foi em 30 de dezembro de
1981, por meio da Lei Estadual n° 7.566. No dia 1° de fevereiro de 1983
foram empossados o primeiro Prefeito e os membros da Cémara de
Vereadores; nesta data se comemora 0 aniversario de emancipacédo politico-
administrativa.

Fonte: Prefeitura Municipal de Missal

Autor do Histérico: RUDIMAR ANTONIO STEFANELLO

4.3. POPULACAO

Segundo IBGE, a populacdo de Missal segundo CENSO realizado no ano de

2010, se define como:

TABELA 2: Dados referentes a populacao.

Populagéo 2010

10.474 habitantes

Area da unidade territorial 324,398 (Km?3)
Densidade demogréfica 32,29 (hab/Km2)
Populacéo residente urbana 5.420 habitantes

Populacdo residente
Populacdo masculina

Populacéo feminina

rural 5.054 Habitantes
5.269 Homens
5.205 Mulheres

Domicilios recenseados 3.897 Domicilios

Média de moradores por domicilio 3,00 Moradores

IBGE — CENSO referente ao ano de 2010.
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No ano de 2006, segundo IBGE, Missal possuia uma populagédo estimada de
10.483 habitantes, sendo a densidade demogréfica de 28,35 hab/Km?.

Comparando os dois CENSOS (2010-2006), observa-se uma sensivel
diminuicdo populacional de nove habitantes, um percentual de 0,08 %, sendo este

um valor considerado insignificante.

4.4. ECONOMIA

Segundo DIAGNOSTICO LOCAL DO MUNICIPIO DE MISSAL, Fevereiro de
2007, a economia municipal é baseada no setor primario, representado
principalmente pela producdo de soja , milho e pela criacdo de gado e aves para
corte. O setor que mais contribui para o PIB municipal € o setor agropecuario,
seguido do setor de servigos e por ultimo o setor industrial.

O indice de Desenvolvimento Humano do Municipio (IDH-M) de Missal é de
0,79. O PIB per capita do municipio, em 2003, era de R$ 11.492,00 (IPARDES
2006).

QUADRO 1: Dados econémicos de Missal, 2004 E 2005.

Estatisticas Fonte Ano Quantidade
Numero de estabelecimentos — RAIS MTE 2005 220 estabelecimentos
Numero de empregos - RAIS MTE 2005 1.259 estabelecimentos
Producéo de soja IBGE 2004  27.20 toneladas
Produgéo de milho IBGE 2004  32.000 toneladas
Producéo de fumo IBGE 2004 990 toneladas
Bovinos IBGE 2004 25.800 cabecas
Equinos IBGE 2004 180 cabecas
Galinhas IBGE 2004 579.200 cabegas
QOvinos IBGE 2004 300 cabecas
Suinos 22.550 cabecas

Valor adicionado — Produc&o primaria SEFA 2005 47.108.198 reais
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Valor adicionado - Industria SEFA 2005 11.548.214 reais
Valor adicionado — Comércio/servicos SEFA 2005 15.233.099 reais
Valor adicionado — Recursos/autos SEFA 2005 2.947 reais
Valor adicionado — Total SEFA 2005 73.892.458 reais
Receitas municipais Prefeitura 2004 17.066.766,24 reais
Despesas municipais Prefeitura 2004 18.867.125,58 reais

Fonte: IPARDES, 2007.

Ainda segundo IBGE, referente ao ano de 2003, a incidéncia de pobreza no

municipio era de 28,09%.

4.5. RELEVO

O relevo do municipio de Missal se apresenta como:

Em média, 70% da area é composta por terras planas ou suavemente
onduladas e, 30 % com terras pedregosas de acentuada declividade.

Segundo DIAGNOSTICO LOCAL DO MUNICIPIO DE MISSAL, 2007, quanto
ao posicionamento geografico do municipio, a latitude € 2505’00” sul e a longitude
24°15’'00" W - GR.

A altitude média do Municipio de Missal é de 320 metros.

4.6. CLIMA

Segundo DIAGNOSTICO LOCAL DO MUNICIPIO DE MISSAL, Fevereiro de
2007:

O Municipio de Missal tem o clima subtropical tmido mesotérmico. Seus
verbes sdo quentes com tendéncia a concentracdo das chuvas e com

temperatura média superior a 22° C. O inverno, com geadas pouco
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freqlentes, apresenta temperatura média inferior a 18° C. Ndo ha estagdo

seca definida. O indice pluviométrico médio anual é 1.788 milimetros.

4.7. VEGETACAO

Segundo Prefeitura Municipal de Missal, 2007, a vegetacdo compde-se de

areas preservadas e areas inundadas assim distribuidas da seguinte forma:

TABELA 3: Vegetacdo municipio Missal.

Distribuicio Area em (HA)

Reflorestamento 998

Matas Nativas 3.843
Varzeas 500

Areas Alagadas (Itaipu) 2.554

Area de Reserva (ltaipu) 1.783

Lavouras Anuais 18.000
Area Urbana 163

Pastagens 5.459

Outras 4.775

TOTAL 38.075

Distribuigdo da vegetacdo no Municipio de Missal.

Fonte: Plano Municipal de Educacao, 2004.

Areas de reserva legal no Oeste do Parana sdo compostas por vegetacio
nativa tipica de Floresta Estacional Semidecidual com dominio de Mata Atlantica.

A floresta estacional semidecidual constitui a vegetacao tipica do bioma da
Mata Atlantica, estando condicionada pela dupla estacionalidade climatica, perdendo
parte das folhas (20 a 50%) nos periodos secos. E constituida por faneréfitos com
gemas foliares protegidas da seca por escamas (catafilos ou pélos), tendo folhas
adultas esclerdfilas ou membranaceas deciduais. O grau de decidualidade, ou seja,
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a perda das folhas é dependente da intensidade e duracdo de basicamente duas

razdes: as temperaturas minimas méaximas e a deficiéncia do balanc¢o hidrico.

4.8. PEDOLOGIA

Segundo DIAGNOSTICO LOCAL DO MUNICIPIO DE MISSAL, Fevereiro de
2007, “Quanto a tipologia dos solos, predominam: 26% latossolo roxo eutréficoico
(mecanizado); 12% latossolo roxo distrofico (mecanizado); 20% terra roxa
estruturada eutréfica (mecanizada); 14% solos litdlicos, cambissolos (ondulado e

montanhoso); 28% outras associacdes de solos.”
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5. BACIAS HIDROGRAFICAS

5.1. BACIA DO RIO PARANA

A microbacia do Lago de Itaipu, assim denominada por ser bacia com curso
voltados ao Rio Parand, ou Lago de Itaipu, formada por rios e corregos sem nome. E
ponto de descarga de alguns dos principais corpos hidricos do Municipio de Missal,
tais como o Rio S&o Jodo, Rio Séo Vicente, Corrego da Paz e Corrego Sabia.

Entre os aspectos de interesse na regido da bacia, se destacam a extensao,
sendo esta a maior entre todas, somando 105.957,776m? e ainda a declividade
existente, a qual se apresenta com pouca variacdo, comum entre 0 a 20 metros,
conforme mapa abaixo.

BACIA DO LAGO

CLASSES

B oal0
B 10a20
|| Limites de Missal

Figura 4: Mapa de declividade da Bacia do Rio Parana.

Fonte: Angeli Engenharia e Assessoria Ambiental Ltda. 2011.
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Entre as atividades desenvolvidas nos limites apresentados da referida Bacia
do Lago de Itaipu, destacam-se as atividades de suinocultura, com presenca de 11
granjas, totalizando 11.500 animais, e avicultura, com 2 granjas, totalizando 34.000
aves/lote, além da agricultura, sendo as principais culturas a soja, milho e fumo.
Ainda ocorre presenca de pastagens para alimentacdo de bovinos e caprinos, a

maioria sendo de pequenos produtores.

Terminal Turistico de Vila Natal
Porto de Areia

@ Suinocultura

@ Avicultura
Rodovias Asfaltodas

A~/ Estracas Municipais Asfaltadas
Estradas Rurais
Estrodas Rurois

N/ Rios

A\ Corregos e Afluentes
Logo de Itaipu

A/ Diviséo Microkacias

A/ Divisas do Municipio

Extensao: 105957,776 m2

Figura 5: Croqui com a determinacéo dos limites e principais atividades existentes.
Fonte: Angeli Engenharia e Assessoria Ambiental Ltda. 2011.

Visualizacdo, vide em Anexos.

Toda a area de entorno do Lago de Itaipu apresenta Area de Preservacio
Permanente indenizada pela Itaipu Binacional, sendo que esta encontra-se isolada e

protegida por cercas, apresentando aproximadamente 200,00 metros de extensao.
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Entre os pontos de acesso a Lago de Itaipu, destacam-se o Porto de Areia, 0
gual deve estar devidamente licenciado junto aos 6rgdos competentes assim como
apresentar autorizacdo para a estrada existente no interior da APP, e o Terminal
Turistico de Vila Natal (Figura 7), localizado a 14,0Km do centro do municipio de

Missal, apresentando area de banho e lazer com boa infra-estrutura.

Data das imagens: 12/4/2009

Figura 6: Imagem da Bacia do Rio Parana.
Fonte: Google Earth, 2011.
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Figura 7: Imagem do Terminal Turistico de Vila Natal.
Fonte: Prefeitura Municipal de Missal — Agosto de 2011.

Entre as atividades potencialmente poluidoras, apresentam-se algumas
atividades de aviculturas e suinoculturas. Estas devem estar devidamente
instaladas, apresentar pedido de anuéncia do municipio e licenga junto ao Instituto
Ambiental do Parand — IAP, dando atencdo aos residuos gerados em suas
atividades evitando impactos e danos ambientais.

5.2. RIO SAO VICENTE

A Micro Bacia do Rio S&o Vicente apresenta-se na porcao norte do municipio,
ocupando uma &rea de 79.985,1992 m?, correspondendo a 24,76% de ocupacao

territorial no Municipio. A declividade apresenta-se conforme figura a seguir.

" HSHHHE %&'( )
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SAO VICENTE

/\_/ Delimitacbes
B oa10

I 10a20

|| Limites de Missal

Figura 8: Mapa de declividade da Bacia do Rio Parana.

Fonte: Angeli Engenharia e Assessoria Ambiental Ltda. 2011.

Esta microbacia considera-se de grande importancia devido a presenca de
atividades impactantes, a exemplo de atividades industriais e agronegocios,
possuindo um elevado risco potencial de degradacdo do meio ambiente,
principalmente quanto a poluicdo e degradacgéo de solos.

A atividade suinicola foi identificada em 38 propriedades, todas como fase de
terminacdo, ou seja, engorda de 25 acima, totalizando a producdo em 40.000
animais/lote. Foram identificados 14 aviarios existentes, com 238.000 aves/lote.
Estas atividades devem ser fiscalizadas e licenciadas, com atencéo a disposicao de
dejetos, afim de se evitar possiveis saturacbes do solo, desta forma, incorporar
guantidades adequadas de biofertilizantes para cada cultura pretendida.

Abrange também parte da area urbana do municipio, o que causa alguns
problemas de escoacdo de aguas pluviais, causando vocorocas em pontos de

descargas sem correta canalizagao.
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Figura 9: Vocoroca provocada pelo escoamento de aguas do centro urbano em direcdo ao

interior do municipio. Julho de 2011.

Figura 10: Vogoroca provocada pelo escoamento de aguas do centro urbano em dire¢do ao
interior do municipio. Julho de 2011.

" HSHHHE %&'( )
*ORH U EHESH, - - ["01M+$ 11



25

LLHA Engenharia & Assessoria

Engenharia & Assessoria

Eng. Ambiental — Eng. de Seguranca e Medicina do Tr  abalho

(O Empreendinentos industriois
@ suinocultura
@ Avicultura
~_— Rodovias Asfaltadas
- A/ Estradas Municipais Asfaltodas
Estradas Rurais
Estradas Rurais
/\/ Rios
A Corregos e Afluentes

Logo de Itaipu
/\/ Divisao Microbacias
A/ Divisas do Municipio

Extensao 79.985,1992 m2

Figura 11: Croqui com a determinacéo dos limites e principais atividades existentes.
Fonte: Angeli Engenharia e Assessoria Ambiental Ltda. 2011.

Visualizag&o, vide em Anexos.
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Maldinei _—»

Data das imag

Figura 12: Imagem da Bacia do Rio Sao Vicente.
Fonte: Google Earth, 2011.

Apresentam-se alguns pontos com presenca de cercas de protecdo das APP,
conforme imagem a seguir. Porem observa-se pela cor e turbidez do corpo hidrico
que ocorrem pontos de assoreamento ao longo do seu segmento, devendo tais

areas serem recuperadas para a prote¢cdo do mesmo.
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Figura 13: Cercas de isolamento de APP no Rio S&o Vicente. Julho de 2011.

Figura 14: Imagem de trecho do Rio Sao Vicente. Julho de 2011.
As areas ocupadas ao norte apresentam grande presenca de lavouras com
predominéncia de producdo de soja, milho, fumos e algumas hortalicas. E comum

" HSHHHE %&'( )
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evidenciar propriedades que utilizam limites préximos ao corpo hidrico, ocasionando
dispersdo de agrotoxicos e contaminantes, principalmente em épocas de maior nivel
de pluviosidade, conduzindo tais poluentes através do escoamento superficial.

As areas mais ao sul, jA possuem grandes areas preservadas com vegetacao
nativa em estagio avancado, isso se deve as alteracdes de declividade existentes e
pela maior pedregosidade dos solos, gerando menor interesse para exploracao
agricola no local.

O corpo hidrico é também utilizado para lazer da populacdo, a exemplo de
balneabilidade, pescaria e para realizacdo de servicos domésticos (lavagem de
roupas, calcadas, entre outras) por alguns moradores, evidenciando uma grande
exposicdo desses usuarios para com as variaveis qualitativas do curso hidrico,
podendo o mesmo acarretar em doencas, junto a micro bacia do Rio Sao Vicente.

Outro fator observado, o qual pode ocasionar transbordamento nas margens,
diretamente ligado a questdo social, pois implica no nivel escolar e cultural da
populacdo, foi a incidéncia de residuos soélidos ao longo da extensdo do rio,
causando alteracbes de cursos e entupimento de calhas naturais. Além da
implantacdo da educacdo ambiental, que sera mais aprofundada em um proximo
topico, recomendamos a implantacdo de placas informando a importancia da
protecdo, alem da proibicdo de disperséo de residuos, caso ndo alcance resultados,

solicitar policiamento e medidas rigorosas aos infratores.

5.3. RIO SAO JOAO

Apresenta-se na porcao central do Municipio de Missal, ocupando uma éarea
de 50.685,2898 m?, compreendendo 15,69% do territério do municipio. O relevo da
referida micro bacia apresenta-se como plano, sendo que as declividades variam

entre 0 a 20 metros, conforme figura a seguir.
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/" \_/ Delimitacdes

B oa10

I 10a20

I Area Urbana

| ] Limites de Missal

SAO JOAO

Figura 15: Mapa de declividade da Bacia do Rio S&o Joéo.

Fonte: Angeli Engenharia e Assessoria Ambiental Ltda. 2011.

Esta Micro Bacia é divisa entre os municipios de Itaipulandia e Missal. As
margens do municipio de Itaipulandia apresentam cercas de isolamento e protecao
em toda a extensdo, as condi¢Bes de recuperac¢do encontradas sob o convénio n°
4500011617, firmadas entre Prefeitura Municipal e Itaipu para a cooperacao técnico-
financeira no manejo conservacionista de agua e solo, piscicultura e educacéo
ambiental, celebram como atividades béasicas para as interven¢gdes nas bacias, o
aprimoramento de uma série de acgles ligadas a cartografia, geoprocessamento,
gestao territorial, projetos de adequacédo de propriedades rurais, entre outras. Onde
a mesma apresenta vegetacdo em estagio medio e avancado.

J& as margens do municipio de Missal estdo em processo de recuperacao,
através da parceria com a Itaipu Binacional e Municipio, com o programa Cultivando
Agua Boa, através do convenio n° 4500011751, esta sendo implantado 0 mesmo
sistema de cercas de protecdo, assim como, a conscientizacdo por parte da

comunidade do entorno, auxiliando na preservagéo ambiental do local.
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Suinocultura

ee

Avicultura

Rodovias Asfaltadas

N/ Estradas Municipais Asfaltodas
Estradas Rurais
Estradas Rurais

/\_/ Rios

N Corregos e Afluentes
Lago de Itaipu

/\_/ Divisdo Microbacios

M/ Divisas do Municipio Extensao 506852998 m?

Figura 16: Croqui com a determinacéo dos limites e principais atividades existentes.
Fonte: Angeli Engenharia e Assessoria Ambiental Ltda. 2011.

Visualizacdo, vide em Anexos.

Esta bacia engloba parte da por¢cdo urbana central do municipio, onde se
encontram um maior niumero de residéncias, assim como o comércio, industrias,
redes de servi¢cos, 0s quais sem o devido acompanhamento podem vir a causar
impactos ambientais através da geracao de residuos e efluentes. Entre os servicos
que devem merecer atencdo sao os postos de combustiveis, hospitais e clinicas,
laboratorios, etc., estes por sua vez, geram residuos com caracteristicas especiais,
necessitando de segregacédo e destinacdo adequadas pelo seu alto grau de poluicao
e contaminacao, provendo riscos ambientais e a saude da comunidade.

Portanto, entre as possiveis problematicas da micro bacia é a ocupacédo de

areas de interesse, desvios de drenagem natural, disperséo de residuos as margens
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de corregos proximos, assim como a geracdo e despejo de efluentes sem prévio
tratamento no solo e cursos hidricos. Tais danos podem ser facilmente evitados
seguindo conforme plano diretor municipal, onde se descrevem areas propicias para
a construcdo assim como a determinacdo de parques industrias para abrigar os

empreendimentos no municipio.

Figura 17: Imagem da Bacia do Rio Sao Joao.
Fonte: Google Earth, 2011.

A microbacia ainda apresenta como caracteristicas as atividades agricolas
com producédo de soja e milho, e algumas atividades agroindustriais, a exemplo de
avicultura e suinocultura. A producéo de suinos se da em 16 granjas, que totalizam a
producdo de 9.000 suinos/lote, e a de aves em 6 granjas, que totaliza 102.000
aves/lote.

As atividades agroindustriais merecem interesse pela geracao e disposi¢cao
dos residuos e dejetos, atualmente a pratica mais comum se da pela dispersao dos
dejetos em lavouras, atuando como fertilizante evitando utilizacdo de adubos

guimicos, porém, tais praticas devem ser monitoradas pela proximidade com a area
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urbana do municipio, atentando para a disposicdo de dejetos de no minimo 50
metros de distancia de estradas, rodovias, e centro urbana.

Embora o programa de protecdo de APP esteja em andamento, alguns
afluentes ainda apresentam necessidades de implantacdo de espécies nativas,

porem vistorias ja foram realizadas pela Prefeitura e as mesmas serdao implantadas.

Figura 18: Imagem de afluente do Rio S&o Jo&o sem APP. Julho de 2011.

5.4. RIO OCOI

A Micro Bacia do Ocoi apresenta uma area de ocupacéo de 35.437,7074 m?,
representando 10,97% da area territorial do municipio de missal. Apresenta-se com
variacbes de declividade, de 0 a 10 metros e 10 a 20 metros, tornando-se areas

Sujeitas a erosdes e consequentemente assoreamentos.
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RIO OCOY

Figura 19: Mapa de declividade da Bacia do Rio Ocoi.

Fonte: Angeli Engenharia e Assessoria Ambiental Ltda. 2011.

O territério da microbacia do Ocoi e formado principalmente por areas de
pastagens, isso se da pela baixa produtividade das lavouras pela presenca de
alteracOes de declividade. Percebeu-se no local a existéncia e instalagdo de novos
empreendimentos de suinocultura, totalizando 14 granjas de suinos, com uma
producdo de 8.500 animais/ lote, e 3 aviarios, sendo 51.000 aves/lote, sendo estas,
atividades viaveis que agregam valor e renda para os pequenos produtores, desde

gue sejam corretamente instaladas e implementadas.
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' Suinocultura
' Avicultura

Q Empreendimentos industriais

Rodovias Asfaltadas

N/ Estrada Municipol Asfaltada

./ Estradas Rurais
Estradas Rurais

N/ Rios

N/ Coérregos e Afluentes

Lago de Itaipu

/\_/ Divisao Microbacias

N/ Divisas do Municipio

Extensao: 39.437,7074 m2

Figura 20: Croqui com a determinacéo dos limites e principais atividades existentes.

Fonte: Angeli Engenharia e Assessoria Ambiental Ltda. 2011.
Visualizacdo, vide em Anexos.
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Figura 21: Imagem da Bacia do Rio Ocoi.
Fonte: Google Earth, 2011.

Ao longo dos corpos hidricos observam-se presenca de APP em estados
meédios e avancados, e em algumas areas rurais a reserva legal encontra-se
constituida revelando a consciéncia da comunidade em torno da temética de
protecdo ambiental.

Observam-se também estradas rurais de terra ao longo do territério da
microbacia, recomenda-se a manutencdo das mesmas e dispersao de cascalhos ou
pedras em forma de paralelepipedos para evitar erosées, facilitando a infiltracdo de
dguas das chuvas melhorando a locomocdo e transporte da comunidade e
producao.

A seguir se apresenta um exemplo de estrada com necessidades de correcao
e remanejamento. Na figura 21, observa-se a esquerda da mesma, solos lixiviados
oriundas das areas superiores. As margens da estrada ndo apresentam taludes de
contencdes, permitindo a dispersédo inadequada de agua e solos de propriedades

vizinhas, e ainda area de plantio agricola encontra-se muito proxima a via.
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Figura 22: Estrada rural. Julho de 2011.

5.5. RIO BRANCO

A microbacia do Rio Branco possui uma area de ocupacao de 38.3112,7812
m?, correspondente a 11,86 % da &rea territorial do municipio de missal. Apresenta
variacOes de declividade entre 0 a 20 metros conforme figura.
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RIO BRANCO
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Figura 23: Mapa de declividade da Bacia do Rio Branco.

Fonte: Angeli Engenharia e Assessoria Ambiental Ltda. 2011.

Observa-se ao longo do corpo hidrico algumas pastagens proximas as
margens, o que evidencia a necessidade de que em alguns locais ocorra ha
implantacdo de area de preservacao permanente, promovendo a protecdo das
margens e do curso hidrico contra alteragbes provocadas por bovinos, a qual se
destaca como principal rebanho explorado, fato que se evidencia nas figuras a

seqguir.
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Figura 24: Imagem do Rio Branco. Agosto de 2011.

Figura 25: Imagem do Rio Branco. Agosto de 2011.
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Pela alteracédo de declividade e a tipologia do solo, as areas ndo séo atrativas
para a atividade agricola, apresentando apenas cultivos de gramineas e pastagens
para alimentac&o de bovinos e caprinos.

Nas atividades implementadas, observa-se a presenca de 6 granjas
suinicolas, totalizando 3.500 animais/lote e 4 aviarios, totalizando 68.000 aves/lote.
Quanto aos dejetos, pela baixa producéo, poderdo ser facilmente assimilados pelas
pastagens e lavouras, desde que sejam corretamente dispersos, para tal um

agrébnomo devera ser consultado.

‘ Suinocultura

‘ — ‘ Avicultura

Rodovias Asfaltadas

N/ Estrada Municipol Asfaltoda
Estradas Rurais
Estradas Rurais

N/ Rios

N Cérregos e Afluentes
Lago de Itaipu

N/ Divisdo Microbacias

N/ Divisas do Municipio

Extensdor 38663,2464 me

Figura 26: Croqui com a determinacéo dos limites e principais atividades existentes.
Fonte: Angeli Engenharia e Assessoria Ambiental Ltda. 2011.

Visualizacdo, vide em Anexos.
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Figura 27: Imagem da Bacia do Rio Branco.
Fonte: Google Earth, 2011.

N&o se apresentam presencas de erosfes, devido a estabilidade promovida
pelas curvas de nivel e terracos de infiltracdo, os quais devem passar por
manutencdes periddicas de acordo com a necessidade do local.

Entre as areas de lavoura, opta-se pelo plantio direto, favorecendo a
manutencdo da matéria organica do solo e 0s microorganismos presentes, nao

comprometendo os solos pela falta de protecédo contra as intempéries.

5.6. FEIJAO VERDE

A &rea de ocupacdo da Micro Bacia do Rio Feijdo Verde é de 12.663,2464 m?

representando 3,92% da area territorial do municipio de Missal. O Rio Feijao Verde &
um dos afluentes do Rio Ocoi. Como principal caracteristica apresenta-se uma

declividade de 0 a 45 metros, conforme figura a seguir.



41

Engenharia & Assessoria
Eng. Ambiental — Eng. de Seguranca e Medicina do Tr  abalho

/"\_/ Delimitagdes
B oai10
B 10a20

] 20a45
] Limites de Missal

FEIJAO VERDE

Figura 28: Mapa de declividade da Bacia do Rio Branco.
Fonte: Angeli Engenharia e Assessoria Ambiental Ltda. 2011.

E a menor Micro Bacia em territorio registrada no municipio, embora n&o

menos importante.

Figura 29: Imagem da Bacia do Rio Feijdo Verde.
Fonte: Google Earth, 2011.



42

Engenharia & Assessoria
Eng. Ambiental — Eng. de Seguranca e Medicina do Tr  abalho

Devido a grande declividade em todas as areas observa-se a presenca de
pastagem com gramineas, evitando-se areas de cultivo pela dificuldade de
implantacdo da mesma.

Observa-se a presenca de cobertura vegetal em grande parte das areas,
formando corredores facilitando a manutencéo do equilibrio do ecossistema.

Os cursos hidricos apresentam-se com APP existente nas margens
existentes, necessitando apenas de isolamento e prote¢cdo das mesmas.

A ocorréncia de apenas 2 atividades de suinocultura, contando com apenas
1000 animais no total, 0 que promove pouca preocupagcao quanto a geracao e

disposicao de dejetos agricolas.

. Suinocultura
Rodovias Asfaltados
N/ Estrada Municipal Asfaltada

Estradas Rurais
Cstradaos Rurais

/\_/ Rios

N/ Cérregos e Afluentes
Logo de [taipu

"/ Divisao Microkacias

N/ Divisas do Municipio

Cxtensao: 12.663,2464 me

Figura 30: Croqui com a determinacéo dos limites e principais atividades existentes.
Fonte: Angeli Engenharia e Assessoria Ambiental Ltda. 2011.

Visualizacédo, vide em Anexos.
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A existéncia de pontes sobre 0s coOrregos existentes, as quais deverdo ser
revistas e devido a possivel existéncia de lixos dispersos inadequadamente pela
populacdo, devendo estar ser devidamente instruida a reciclar e encaminhar os

residuos gerados corretamente.
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6. PROGRAMAS

Para implementacdo de cada programa, utilizou-se a metodologia de 5SW1H.

Uma vez que a situacdo foi analisada utilizando-se as ferramentas brainstorming,

multivotacdo, sistema GUT-CD e Diagrama de Ishikawa devemos montar um plano

de acgao para corrigir os problemas e/ou possibilidades de melhoria levantadas.

O plano de acdo 5WI1H permite considerar todas as tarefas a serem

executadas ou selecionadas de forma cuidadosa e objetiva, assegurando sua

implementacgéo de forma organizada.

Cada acao deve ser especificada levando-se em consideracdo os seguintes

itens:

What?
When?
Where?
Why?
Who?

How?

O que sera feito?
Quando sera feito?
Onde sera feito?
Por que sera feito?

Quem o fard?

Como sera feito?

O plano de acéo, apds serem definidas todas as etapas acima, deve ficar em

local visivel por toda a equipe para que as a¢des passem a ser executadas.
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6.1. PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DE PRESERVACAO
PERMANENTE — PRAPP

Segundo site www.iap.pr.gov.br, “A mata ciliar € uma area de preservacao

permanente obrigatéria. O Cédigo Florestal (Lei n.° 4.771/65) inclui desde 1965 as
matas ciliares na categoria de areas de preservagdo permanente. Essa lei ja existe
ha 40 anos* mas nem sempre foi cumprida.”

Ainda, considera-se que toda a vegetacao natural (arbérea ou nédo) presente
ao longo das margens dos rios, e ao redor de nascentes e de reservatoérios, deve ser
preservada. De acordo com o artigo 2°desta lei, a largura da faixa de mata ciliar a
ser preservada esté relacionada com a largura do curso d'agua. A figura a seguir,
apresenta as dimensdes das faixas de mata ciliar em relacdo a largura dos rios,

Iagos, represas e nascentes.

* Atualizado para a data deste documento tem-se a mesma lei a 46 anos.

Figura 31: quadro representativo Lei N° 4.771/65 A PP Art. 2°
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Entre as fungdes das matas ciliares destacam-se a manutencdo do equilibrio
ecolégico, oferecendo protecdo aos cursos hidricos e solo, evitando assoreamentos
e erosdOes nos leitos dos rios e mananciais gerando contaminagcdo dos mesmos.
Além destes, desempenham papel fundamental na manutencéo da biodiversidade
funcionando como corredor ecologico fornecendo ainda abrigo e alimento para a
fauna.

Como caracteristica comum a regido, a cultivo agricola no entorno dos corpos
hidricos, desta forma, a mata ciliar acaba desempenhando papel de cortina verde,
constituindo barreira natural protegendo os corpos hidricos da passagem de
agrotoxicos e pragas oriundas das atividades agricolas.

Ainda como embasamento e incentivo a protecdo da mata ciliar pode-se citar
Osny Duarte Pereira, in verbis:

“Sua conservacdo ndo € apenas por interesse publico, mas por interesse
direto e imediato do préprio dono, Assim como ninguém escava o terreno dos
alicerces de sua casa, porque poderd comprometer a seguranca da mesma,
do mesmo modo ninguém arranca as arvores das nascentes, das margens
dos rios, nas encostas das montanhas, ao longo das estradas, porque podera
vir a ficar sem agua, sujeito a inundagfes, sem vias de comunicacao, pelas
barreiras e outros males conhecidamente resultantes de sua insensatez. As
arvores nesses lugares estdo para as respectivas terras como 0 vestuario
esta para o corpo humano. Proibindo a devastacado, o Estado nada mais faz
do que auxiliar o proprio particular a bem administrar os seus bens
individuais, abrindo-lhe os olhos contra os danos que poderia

inadvertidamente cometer contra si mesmo.”

O PRAPP devera implementar medidas de protecdo e manutencdo da
qualidade dos recursos hidricos superficiais do municipio, tal objetivo podera ser
atingido com o reflorestamento e instalacao de cercas de isolamento nas APP’s.

Entre os métodos para a recuperagéo tem-se:

Abandono e isolamento de areas para recomposi¢ao natural;

Recomposicédo da mata ciliar através do plantio de mudas nativas.
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Como passos para a recuperacdo das areas de APP’s do municipio de
Missal, propfe-se o programa de recuperacdo da seguinte forma:

Levantamento a campo nas bacias hidrograficas do municipio
identificando pontos de recuperacédo florestal e protecdo dos recursos
hidricos;
Realizacdo de convenio com a lItaipu Binacional para a produgcao de
mudas;
Realizacdo de convenio entre o municipio e a Itaipu Binacional para a
finalidade de implantacdo de cercas de isolamento para as APP’s de todas
as micro bacias do municipio de Missal, conforme identificadas neste

estudo;
Obs.: Atualmente Missal tem firmado um convenio com a ltaipu Binacional através do programa

Cultivando Agua Boa, 0 mesmo, para a gestdo da micro bacia do Rio S&0 Jo&o.
Conscientizacdo e envolvimento com os sindicatos e associacdes de
agricultores, visando a colaboracdo e a participacdo dos agricultores no
programa;
Isolamento das areas de APP’s, abandono e/ou plantio de mudas,
conforme se evidenciar necessario;
Monitoramento das cercas instaladas, assim como acompanhamento da

evolugédo da mata ciliar.

Desta forma, as acdes a serem realizadas podem ser descritas conforme

metodologia proposta 5SW1H.
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Passo

Acdes a serem i mplementadas

Responsabilidade

Metodologia

Prazo para

concluséo

Justificativa

Local

01

02

03

04

05

06

07

Levantamento a campo

Convenio entre Municipio de

Missal e Itaipu Binacional

Producéo de mudas

Conscientizacéo e envolvimento
com sindicatos e associacfes de

agricultores

Instalacéo de cercas nas APP’s
nas micro bacias identificadas

Plantio de mudas

Monitoramento das areas
cercadas e da evolucédo da

vegetacao

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal e Itaipu

Binacional

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura municipal e

produtores rurais

Prefeitura municipal e

produtores rurais

Coleta de dados a campo

Convénio com ltaipu
Binacional
Realizac&o de palestras
educativas e de
conscientizacéo, visitas a
campo e demonstragfes
com as Associagoes e
Sindicatos rurais
Convénio com ltaipu
Binacional
Integracao entre
Produtores rurais e
Prefeitura Municipal
O monitoramento podera
ser realizado por Técnicos
da Secretaria de
Agricultura e Meio
Ambiente , auxiliados
pelos produtores rurais e

populares

03 meses

15 dias

30 meses

06 meses

24 meses

30 meses

30 meses

Diagnostico da situagao
atual
Convenio para
implementacéo do
Programa
Introducao para protecéo
dos mananciais
Protecdo das APP’s e

recursos hidricos

Protecdo das APP’s e
recursos hidricos
Implantagéo de mata
nativa nos locais cercados
e isolados
Protecdo das APP’s e
recursos hidricos

Todas as micro bacias do

Municipio de Missal

Viveiro municipal

Centro de eventos

Todas as micro bacias do
Municipio de Missal
Todas as micro bacias do

Municipio de Missal

Todas as micro bacias do

Municipio de Missal

"I SHH

R+ B S, -

-, ,"01"+$ |11
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Observou-se alguns usos para lazer, a exemplo de balneabilidade, pescaria e
para realizagdo de servicos domésticos (lavagem de roupas, calcadas, entre outras)
por alguns moradores, evidenciando uma grande exposicdo desses usuarios para
com as variaveis qualitativas do curso hidrico, podendo o mesmo acarretar em
doencas, junto a micro bacia do Rio Séo Vicente.

Mediante a este fato, este corpo hidrico deve receber maior atencdo e
medidas de carater urgente para protecdo das margens, isolamento das areas de
protecdo e conscientizacdo da populacédo, assim como as medidas de saneamento
ambiental a populagcdes com maior necessidade.

Como problemética identificada em sua extensdo verifica-se areas sem
presenca de vegetacdo nativa, tornando o corpo hidrico parcialmente desprotegido,
assim como areas agricolas e pastoris em suas margens que utilizam limites
proximos ao corpo hidrico, ocasionando dispersdo de agrotoxicos e contaminantes,
principalmente evidenciadas em épocas de maior nivel de pluviosidade, conduzindo
tais poluentes através do escoamento superficial.

Outro fator observado, o qual pode ocasionar transbordamento nas margens,
diretamente ligado a questdo social, pois implica no nivel escolar e cultural da
populacdo, foi a incidéncia de residuos soélidos ao longo da extensdo do rio,
causando alteragcbes de cursos e entupimento de calhas naturais. Além da
implantacdo da educacdo ambiental, que sera mais aprofundada em um proximo
topico, recomendamos a implantacdo de placas informando a importancia da
protecdo, alem da proibicdo de dispersdo de residuos, caso ndo alcance resultados,

solicitar policiamento e medidas rigorosas aos infratores.



50

Engenharia & Assessoria

Eng. Ambiental — Eng. de Seguranca e Medicina do Tr  abalho

6.2. RECUPERACAO DE ESTRADAS E MANEJO DE SOLOS
AGRICOLAS

Por tratar-se de um municipio com a economia e a cultura voltada ao
agronegocio, observam-se a presenca de rodovias e estradas com grande
circulacdo de veiculos leves e pesados, como caminhdes e maquinas agricolas, com
a finalidade de trafego de grdos em épocas de plantio e colheita, assim como para o
transporte de animais.

Tais estradas, por vezes apresentam-se apenas como vias de terra
compactada, em niveis comuns as &reas vizinhas e sem dispersao de cascalhos ou
pedras em paralelepipedos, causando uma deficiéncia na infiltracdo e controle das
aguas pluviais precipitadas sob a pista e em areas circunvizinhas.

Entre os danos encontrados nestas vias, apresentam-se erosoes,
desmoronamentos de encostas, acumulo de agua na pista de rodagem gerando
alagamentos com acumulo de terras. Esses fatos causam danos ambientais,
dificuldades e riscos ao transporte e trafego de veiculos.

Tais processos erosivos ainda sao agravados por areas de lavouras e
pastagem, sem controle de aguas precipitadas, gerando enxurradas, erosfes e
assoreamentos em areas circunvizinhas e corpos hidricos préximos.

Tais estradas e lavouras merecem grande atencédo por parte da Prefeitura
Municipal, a qual devera implementar medidas de atenuacdo e controle das aguas
das chuvas, como a interceptacdo destas aguas, e outros meios que propiciem a
infiltracdo superficial e atenuacdo de possiveis enxurradas que poderiam vir a
ocorrer.

Como principais medidas propostas apresentam-se o controle de aguas
pluviais por meio de motoniveladoras, terracos de base larga para infiltracdo
superficial, curvas de nivel, evitando escoamento superficial e enxurradas. Nas
rodovias e estradas ainda sugere-se, aléem dos métodos ja citadas, a implantacéo de

pavimentacdo poliédrica ou com cascalhos, bigodes junto as estradas para
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contencdo e dispersdo das aguas, recuperacdo dos taludes com implantacdo de
vegetacdo como forma de contencdo dos mesmos, e se julgar necessarias, medidas
mais técnicas, como a implantacéo de bocas de lobo, caixas de retencéo, etc.

As acOes a serem implementadas seguem conforme quadro a seguir.



Engenharia & Assessoria
Eng. Ambiental — Eng. de Seguranca e Medicina do Tr

abalho

52

Passo

Acdes a serem implementadas

Responsabilidade

Justificativa

Local

01

02

03

04

05

06

07

Levantamento a campo com a
identificacé@o dos pontos de risco

Planejamento das medidas a serem
adotadas

Treinamento de pessoal para execucao
das atividades

Recuperagéo e instalacéo de curvas de

nivel nas areas rurais

Recuperacdo de taludes e implantacédo
sistemas de drenagem das rodovias e

estradas rurais

Pavimentagao poliédrica ou cascalhos

Monitoramento e manutengéo

Prefeitura Municipal — Sec. de
Agricultura e Meio
Ambiente/Sec. Obras,
Urbanismo e Transporte
Prefeitura Municipal — Sec. de
Agricultura e Meio
Ambiente/Sec. Obras,
Urbanismo e Transporte
Prefeitura Municipal — Equipe

Técnica

Prefeitura Municipal — Sec. de
Agricultura e Meio
Ambiente/Sec. Obras,
Urbanismo e Transporte
Prefeitura Municipal — Sec. de
Agricultura e Meio
Ambiente/Sec. Obras,
Urbanismo e Transporte
Prefeitura Municipal — Empresa
contratada

Prefeitura Municipal — Sec. de
Agricultura e Meio
Ambiente/Sec. Obras,
Urbanismo e Transporte

Diagnéstico da situagéao atual

Planejamento adequado para
cada local, atentando as
caracteristicas de cada
comunidade
Delegacéo de atividades,
treinamento da equipe
responsavel pela execucao
dos trabalhos
Execucéo das atividades
planejadas atendendo as
ocorréncias identificadas no
municipio.
Execucéo das obras de
recuperacéo das rodovias e

estradas rurais

Melhorias nas rodovias e

estradas rurais

Corregao de problemas ou
desvios do Planejamento para
correta implementagéo dos
trabalhos.

Todas as rodovias, estradas e
propriedades rurais do Municipio de

Missal

Patio de maquinas e locais de

treinamentos

Todas as rodovias, estradas e
propriedades rurais do Municipio de
Missal

Todas as rodovias, estradas e
propriedades rurais do Municipio de

Missal

Todas as rodovias, estradas e
propriedades rurais do Municipio de
Missal
Todas as rodovias, estradas e
propriedades rurais do Municipio de

Missal

"I SHH
R+ B S, -

Metodologia Prazo para
conclusao
Coleta de dados a campo 03 meses
Estudos de caso, definicdo de 01 més
medidas a serem adotadas,
referéncias bibliograficas
Palestras, visitas a campo, 01 més
demonstracdes praricas
Utilizagdo de maquinario e 24 meses
conhecimentos adquiridos
para execugdo do trabalho
conforme Planejamento
Utilizagdo de maquinério e 15 meses
conhecimentos adquiridos
para execucéo do trabalho
conforme Planejamento
Remanejamento de rodovias e 18 meses
estradas com pavimentagdes
Vistorias aos locais de risco, 30 meses
acompanhamento, revisao e
corregdes de possiveis
problemas identificados
%&'(

-, ,"01"+$ |11
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6.3. PROGRAMA DE ABORDAGEM METODOLOGICA E EDUCACAO
AMBIENTAL

Este Programa tem por objetivo a educacdo ambiental nas escolas e
comunidades ressaltando a importancia de preservar os recursos hidricos, focando a
qualidade dos recursos locais e promover senso critico para 0s casos praticos
incidentes no préprio municipio.

Segundo a Revista Brasileira de Ciéncias Ambientais, 2007, Pg. 31, in verbis:

...Educacdo Ambiental constitui uma transversalidade, no sentido estrito em
gue esta ndo se esgota em uma mera abordagem disciplinar e desta maneira,
além de requerer uma confluéncia de disciplinas e saberes, sejam esses
cientificos e ndo cientificos, também requer atitudes éticas com relagédo a
nossa insercdo no mundo em que vivemos. A critca ao modelo
desenvolvimentista baseado na modernidade ocidental e as consequiéncias
de praticas econdmicas lesivas ao meio ambiente apresentam-se centrais em

varios discursos ambientalistas que fundamentam a Educa¢do Ambiental...

Conforme exposto, a educacdo ambiental faz parte do nosso cotidiano, altera
0 nosso ritmo de vida, influencia culturalmente e economicamente todas as decisdes
tomadas, sendo extremamente critica as atuais formas de uso dos recursos naturais.

Contudo a introducdo de educacdo ambiental nos dogmas da escola
convencional geram alguns problemas, tais como descreve a Revista Brasileira de
Ciéncias Ambientais, 2007, Pg. 32.

...Estamos, portanto, diante de uma realidade educacional que, por um lado
preconiza uma transversalidade que requer profunda revisdo epistémica
qguanto ao estatuto conferido historicamente as disciplinas per se, e por outro
lado requer uma profunda mudanca de atitudes e relacfes éticas e politicas,
envolvendo sociedade e natureza. Trata-se, portanto, de tarefa herculea, o

gué ndo deve ser motivo para imobilismos, pois quaisquer passos bem
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dados, ainda que aparente ou realmente pequenos, sdo enormemente

relevantes...

Contudo, ndo cabe a este prover a discussdo em foco da implantacao da
educagdo ambiental nas escolas de ensino basico, e sim, propor, conforme o texto,
que sejam dados o0s primeiros passos em prol de uma educacdo voltada ao
desenvolvimento social e econbémico, dando énfase a aspectos e impactos
ambientais gerados pela atual forma de desenvolvimento da sociedade.

Portanto, propde-se que a promocao da educagdo ambiental deva ocorrer nao
apenas em escola, determinando uma faixa etaria a ser atingida, e sim, difundir a
mesma em todas as faixas etarias, sendo abrangidos em locais de trabalho,
universidades, grupos sociais e religiosos, e movimentos sociais, sendo possivel
desta forma sensibilizar a sociedade da importancia em preservar 0S recursos
naturais e o meio ambiente.

Para tal, poderédo ser incentivadas as seguintes atividades:

Em festas publicas e privadas, as mesmas devem preconizar a
alocacao de lixeiras com cores distintas promovendo a segregacéo
adequada de residuos, evitando o descarte inadequado;

Empresas e industrias devem realizar a correta segregacado e
destinacdao final de seus residuos conforme Lei Estadual 12.493/99;
Incentivo fiscal a empresas que promovam o desenvolvimento social e
ambiental da comunidade;

Centros de cultos religiosos podem incentivar e promover praticas
ambientalmente corretas;

Cooperativas de agricultores podem realizar cursos e palestras para
incentivo a culturas sustentaveis com menor degradacédo ambiental;
Sensibilizagcdo no comércio local atentando aos residuos gerados;

Desenvolver trabalhos em escolas da rede publica e privada.

Embora a educacdo ambiental deva ser difundida nos mais diversos grupos

sociais, o trabalho desenvolvido nas escolas com series iniciais pode surtir maior
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efeito, observando o processo de socializagdo que a escola exerce sobre os alunos,
e ainda a de se evidenciar a inexisténcia de varios paradigmas comuns as
sociedades.

Tal maneira de implantacdo de educacdo na educacdo basica, pode ser
evidenciada por MELLOWS (1972), que afirma que deve ocorrer um
desenvolvimento progressivo de um senso de preocupacdo com o0 meio ambiente,
completo e sensivel entendimento das relacdes do homem com o ambiente a sua
volta. Tem-se, que o comportamento ambientalmente sustentavel deve ser
assimilado desde cedo, sendo ampliado e posto em préatica diariamente em
ambiente escolar e em sua propria residéncia.

Observando-se que um dos enfoques do PMGRH visa diagnosticar a situacao
atual dos recursos hidricos do municipio e propor acdes que influenciem ao manejo
e conservacado do mesmo, é indispensavel que a educacdo ambiental seja realizada
nas escolas, formando criangas que serao multiplicadores em suas familias e no seu

futuro ambiente de trabalho.

6.3.1. Principios Pedagogicos

Para transformar uma cultura, € necessario mudar a visdo sobre o mundo,
experimentar e vivenciar novos desafios. Como afirma Thomas Kunh no livio A
Estrutura das Revolugbes Cientificas, vivemos imersos em paradigmas e, para
mudarmos, precisamos ultrapassar as suas barreiras. Embora Kunh trabalhe com a
ciéncia, podemos transpor suas idéias para outros campos do conhecimento e
construir paradigmas mais adequados a realidade ambiental na qual vivemos.

A funcéo continuada que se preocupe com a mudanca da relagdo do homem
com 0 meio ambiente, neste caso com as bacias hidrogréaficas, devemos aplicar uma
metodologia coerente com os principios que se apresentam no local de estudo.

Os principais recursos pedagogicos para orientar a populacdo sao:
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a) Desenvolvimento de competéncias — geram um saber fazer, sédo operagdes e
acOes mentais que utilizamos para estabelecer relagcbes com e entre objetos,
situacdes e até pessoas que queremos conhecer.
Para desenvolver competéncia podem ser promovidas diversas situacdes de
aprendizagem para que mobilizando conhecimentos e experiéncias ja acumuladas
pelos educadores.
b) Contextualizacdo — € correspondente a atribuir significado a algo, como em
uma acao de ligar as partes de um todo para dar-lhes sentido. Contextualizar o
conhecimento para o participante €, portanto, promover aprendizagem. E revelar
tudo aquilo que, a principio, pode parecer Obvio ao olhar do escritor ou do
pesquisador, mas nao na percep¢ao de qualquer pessoa que possa vir a ler seu
trabalho (Tufano, 2001).
C) Autonomia — é a competéncia que oferece a oportunidade de vivenciar
situacOes diversificadas e significativas com recursos e metodologias variadas, nos
quais aquele que participa de um programa de educacédo ambiental desenvolve uma
postura autbnoma, uma postura critica de fazer escolhas, elaborar idéias pessoais e
participativas em projetos coletivos.
d) Interdisciplinaridade — abordar o conhecimento de forma interdisciplinar € uma
tentativa de superar a visao de um saber compartimentado e caminhar no sentido de
uma compreensao, das varias areas do conhecimento.

Esse conceito exige praticas de dimensdes variadas como:
. Pelo trabalho coletivo de duas ou mais disciplinas a partir de um problema
levantado pela populacao;
. Por conhecimentos contextualizados historicamente;
. Por combinacfes de perspectivas e conceitos frente a mesma problematica;

. Por competéncia.
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6.3.2. Ambientes para aprendizagem

A divisdo das microbacias para diagnostico e estudo, conforme este PGRH
torna as possibilidades de trabalho mais eficazes e com solu¢cdes que apresentam
maior renovagao de ensino.

O trabalho em comunidades pode ser uma solugéao de trabalhos, destacados
dentro da microbacia, como o conhecimento da populacéo, dos problemas que estéo
em seus lotes, e/ou suas areas, onde a visivel problematica sera levada a sério, pois
o0 interesse é coletivo daquele local.

As escolas podem ser um local de aprendizagem especifico para as
comunidades, onde cabe aos formadores de opinides, a cobranca dos apoiadores

do programa.

6.3.3. Estudo presencial

Para os estudos presenciais é interessante a consolidacdo dos sistemas de
acao coletivas que constroi culturas de cooperacao.

Para possibilitar esse estudo de opinides a exigéncia de dinamicas entre
populacdo, profissionais e outros lideres, é eficaz. Para a apresentacdo das
solugdes as atividades devem ser planejadas, tendo em vista a realidade enfrentada
pelo publico alvo do aprendizado, estimulando o uso dos recursos de comunicacgao e

a interatividade nos ambientes de aprendizagem.



58

Engenharia & Assessoria
Eng. Ambiental — Eng. de Seguranca e Medicina do Tr  abalho

6.3.4. Estudos a distancia

Para o estudo a distancia, pode-se enfatizar uma forma de ambiente virtual,
que pode trazer o tempo real, a interatividade, multiplicidade de vozes e de olhares,
superacdo das distancias, inteligéncia coletiva, gestdo do conhecimento,
comunidades de aprendizagem e redes sociais de pessoas.
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Passo

Acdes a serem implementadas

Responsabilidade

Metodologia

Prazo para

conclusao

Justificativa

Local

01

02

03

04

05

Além das escolas, definir locais e areas
para propiciarem a difuséo de

conceitos de educacdo ambiental

Definir os temas para serem abordados

no Programa

Realizacdo de campanhas educativas e

de sensibilizagéo

Educacéo ambiental e praticas
sustentaveis levadas para a sala de
aula
Monitoramento e acompanhamento das

acoes

Prefeitura Municipal — Secretaria
de Agricultura e Meio Ambiente

Prefeitura Municipal — Secretaria
de Agricultura e Meio Ambiente
juntamente com docentes e
demais pessoas influentes
Prefeitura Municipal juntamente

com docentes

Professores, docentes, escolas

municipais

Prefeitura Municipal e docentes

Levantamento de dados
bibliogréficos e selecao de
locais com grande circulagé@o
de pessoas
Reunides entre docentes e

profissionais da area

Palestras, divulgacédo nas
escolas e nos meios de
comunicacao, cartazes em
locais publicos
Insercéo do assunto de forma

interdisciplinar nas escolas

Realizagdo de oficinas com
discussdes, dias de campo,
licdes de cidadania e
sustentabilidade com
identificagdo dos resultados
obtidos e melhorias a serem

executadas

03 meses

01 més

Mensalmente

Acdes trimestrais

Semestral

Promover a educagéao
ambiental

Promover educagdo ambiental
nas escolas e demais

ambientes de interesse

Sensibilizacdo popular

Conscientizagéo dos alunos e

familiares

Avaliacéo de resultados e
melhorias do sistema
implementado

Prefeitura Municipal

Escolas municipais

Palestras em escolas, emissoras de

radio, jornais de circulacéo local.

Escolas municipais

Escolas municipais e organizagées
publicas.
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6.4. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE ATIVIDADES DE
SUINOCULTURA

O Programa de Monitoramento de Atividades Suinicolas tem por finalidade
identificar as propriedades que possuem atividade de suinocultura, verificando, se as
mesmas estdo em conformidade com as legislagdes ambientais pertinentes.

As atividades de suinocultura no municipio destacam-se como sendo de
confinamento, sendo seus dejetos encaminhados até uma lagoa de estabilizacéo
onde permanecem por tempo determinado em 120 dias, e apés este periodo séo
utilizados como biofertilizante nos solos da regido, sendo normalmente na propria

propriedade e propriedades vizinhas, evitando grandes deslocamentos.

6.4.1. Atividade de Suinocultura

A suinocultura representa uma importante atividade agropecuaria para a
regido, e, por esse motivo, tornou-se objeto de estudo no plano de acao.

Os suinos séo criados em unidades de terminacdo em sistemas de
confinamento, e, devido ao grande volume de dejetos produzidos diariamente,
causam impacto ambiental consideravel nas microbacias da regiéo.

A preocupacdo que ocorre é quanto o lancamento indireto de grandes
guantidades de dejetos de suinos em rios e lagos podendo causar sérios
desequilibrios ecoldgicos. Sendo que o0 suino adulto produz em 0,007m?3/dia,
segundo Resolucdo SEMA 031/98 art. 97 11l — ¢ de dejetos liquidos.

A principal alternativa para a viabilidade e sustentabilidade de cada
propriedade € a estabilizagdo parcial dos dejetos de suinos com a implantacdo de
biodigestores para uma possivel producdo de agroenergia.

Por ser uma atividade predominante em propriedades rurais de pequeno porte

e de grande importancia no ponto de vista econémico e social, efetivando a fixacéo
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do homem no campo n&o o deixando migrar para os centros urbanos. A suinocultura
brasileira se destaca como sendo uma atividade econdmica viavel. Nas
propriedades rurais, além da producéo direta, utiliza também os dejetos, tanto pelo
uso do biofertilizante quanto o biogas, que vem minimizando o0s poluentes
atmosféricos (Ch4) resultado da producéo de suinos.

Diante dos aspectos politicos e ambientais, cabe destacar que devido a
grandes dificuldades de caracterizar diferentes tipos de sistemas de producéo,
dentro da suinocultura brasileira, a Resolucdo CONAMA N°. 237/1997, ART. 3° que
dispbe sobre Licenciamento Ambiental, obriga a licenca ambiental para
empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras
de significativa degradacédo de impacto ambiental.

O principal foco baseado na sustentabilidade da regido, principalmente na
area das microbacias em estudo, preconiza a exaustdo do poder publico em
favorecimento dos proprietérios, na questao de recuperacao de solos e readequacao
das estradas rurais, beneficiando a sociedade em geral.

A metodologia adotada para a recuperacdo das areas degradadas, esta
baseada na literatura de MEFFE & CARROL (1994), que consideraram que todo
trabalho visando recuperacdo da biodiversidade envolve quatro etapas para sua
execugao.

| - Produto Final: deve-se planejar com o maximo grau de detalhamento o que
se deseja obter com a atividade. Faz-se um estudo prévio sobre o grau de alteracéo
do local, qual a disponibilidade de recursos naturais e, inclusive, se ha vontade
politica;

Il - Exequibilidade e Autenticidade: o ideal, ao se tracarem o0s objetivos de
recuperacédo, € levar em conta 0s aspectos genéticos, populacionais, relativos ao
ecossistema e a paisagem, replicando sua estrutura, fungéo e dindmica e permitindo
mudancas ecoldgicas e evolucionarias;

lll - Escala de Trabalho: devem ser definidas as escalas de espaco e tempo
para cada caso. Quanto maior o grau de informac&o, o tempo e o0 espaco, maior

sera a garantia de sucesso do empreendimento;
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IV - Custos: geralmente muitos trabalhos sofrem limitagbes devido aos altos
custos envolvidos, principalmente para a recuperacdo do componente pedoldgico.

Conforme elaboracdo do documento proposto, as etapas de recuperacao
propostas seguem um roteiro especifico. Tornando a metodologia uma obra

participativa entre o proponente, moradores da microbacia e comunidade em geral.

6.4.2. Implantacdo do Programa

Através deste Programa sera possivel identificar a carga orgéanica produzida
no municipio pela producédo animal, bem como a qualidade de armazenamento e
aplicacdo nos solos agricolas, identificando todos os produtores do municipio,
referenciando e numerando as granjas existentes.

Como principal forma de tratamento adotada observa-se lagoas com PEAD —
Polietileno de Alta Densidade, porém, ainda podem ser observadas lagoas de solo
compactado, em vezes de alvenaria ou concreto, verificando a problematica de
infiltragéo de parte dos efluentes, podendo ainda haver rachaduras e escoamentos
pelas paredes ocasionando danos ao solo e podendo vir a contaminar lencois
freaticos e mananciais. Sabendo-se da grande concentracdo de material
carbonaceo, altos teores de nitrogénio e fosforo, tais dejetos podem causar e
acelerar processo de degradacéo ambiental.

Como alternativa para melhoria do sistema, podem vir a ser instalados
sistemas de biodigestores, que propiciam uma melhor eficiéncia na fermentacéo
anaerobia dos dejetos, alem de realizar a queima do gas metano, o qual € altamente
poluente, podendo ser gerada uma nova fonte de renda com a producgéo de energia
através do mesmo.

Segundo a revista CREA PR, Edicdo de Julho/2011, Pag. 22, “A producéo de
energia através do biogas € o caminho natural, com vantagens econémicas,

energéticas e ambientais.” A revista declara que a instalacdo de biodigestores a



63

Engenharia & Assessoria
Eng. Ambiental — Eng. de Seguranca e Medicina do Tr  abalho

partir do aproveitamento de residuos de propriedades rurais paranaenses é
realidade ha pelo menos 15 anos, sendo que o Estado conta com aproximadamente
400 unidades de geracdo bioenergética. Ainda enfatiza que o0s primeiros
biodigestores foram instalados nos anos de 1996 a 2000, a partir de projetos
independentes, portanto, constata-se que sao instala¢cdes antigas e sem uma correta
regulamentacao.

A revista CREA PR, ainda descreve que acidentes como incéndios e graves
explosbes de tanques ja ocorreram, demonstrando 0s riscos inerentes a falta de
manutencdo e acompanhamento coerente dos mesmos, destaca-se que tais
acidentes, ocorrem em unidades independentes, e ndo em instalagbes mais novas
com sistema de venda de créditos de carbono. Tais dados apontam para a
necessidade de regulamentacédo, definindo regras e cuidados especificos para o0s
eguipamentos e a operacao dos sistemas.

Evidenciando-se a inexisténcia da mesma, propde o acompanhamento dos
produtores por equipe responsavel e idénea, garantindo uma maior seguranga se
cercando de todos os itens de seguranca operacional.

Ainda segundo a revista CREA PR, Edicdo de Julho/2011, Pag. 22,
destacam-se quatro pontos essenciais para a regulamentacdo afim de se evitar

acidentes:

1 A capacitacdo técnica dos operadores dos equipamentos precisa seguir
orientacdes rigorosas sobre a maneira de operar, limpeza da camara de
fermentacéo, regeneracédo de filtros, materiais manipulados, equipamentos de

protecéo, etc.;

2 A manutencdo também tem que ser rigorosa para evitar deterioracdo ao
longo do tempo, como a corrosédo de tanques de armazenamento ou ruptura

de mantas ou tubulacgdes;

3 Regulamentar a qualidade dos projetos, dos materiais e dos equipamentos

usados na construcao das unidades de geracdo de bioenergia;
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4 Seguranca ambiental para evitar a contaminacdo da natureza, tanto por
lancamento de residuos soélidos e liquidos no solo, rios e lencgois freéticos, ou
gas metano, o biogas, no ar.

Ainda ndo ha& nenhum sistema de biodigestor implantado nos limites do
municipio, parte por falta de cultura e consciéncia ambiental dos produtores, como
também falta de incentivos financeiros e econdmicos para a implantacdo do mesmo.
Cabe, portanto ao municipio propiciar a informacdo aos produtores assim como
possiveis incentivos fiscais para a introdugdo do sistema nas granjas de seu
territorio.

Tendo em vista o potencial poluidor dos dejetos suinos o presente programa
propde as seguintes agodes:

Visitas e cadastramento de todas as granjas suinicolas do municipio,

caracterizando e descrevendo a granja e unidades de armazenamento de

dejetos;

Descricdo das técnicas de manejo das unidades de armazenamento de

dejetos/biodigestores empregados pelos suinocultores, assim como

identificacéo as areas de dispersao de biofertilizante;

Realizar monitoramento anual das propriedades;

Incentivo e informacdo a implantagdo de Biodigestores e aproveitamento

energético.

Tais acOes servem para identificar qualitativa e quantitativamente as
atividades suinicolas, mantendo um cadastro confiavel facilitando a realizacdo de um
correto monitoramento, afim de, se evitar descasos e degradacdes ambientais. As

acOes propostas seguem no quadro a seguir.
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Passo Acoes a serem implementadas Responsabilidade Metodologia Prazo para Justificativa Local
concluséao
01 Levantamento e visitas a campo para Prefeitura Municipal — Secretaria Questionario de visita, 06 meses Cadastramento de atividades Todas as granjas suinicolas do
cadastramento e descri¢do das granjas de Agricultura e Meio Ambiente referenciamento geografico potencialmente degradadoras Municipio
suinicolas do Municipio com GPS.
02 Relatério das técnicas de manejo Prefeitura Municipal — Secretaria Utilizag&o dos questionarios 03 meses Diagnostico para Prefeitura Municipal
empregadas no municipio de Agricultura e Meio Ambiente para formagdo de um relatério conhecimento da real situagéo
dos estudos realizados das atividades suinicolas do
municipio
03 Proposicao de medidas mitigadoras, Prefeitura Municipal Com base nos dados 06 meses Melhoria continua, evitando Todas as granjas suinicolas do
notificacdes, correcdes e coletados propor as medidas contaminagdo e degradacao Municipio
acompanhamento técnico cabiveis aos referidos de solos e agua por dejetos
produtores
04 Monitoramento e acompanhamento das Prefeitura Municipal Acompanhamento avaliando Semestral Processo de melhoria Todas as granjas suinicolas do
granjas sunicolas melhorias e correcdes continua dos processos das Municipio
necessarias granjas
05 Informac&o e incentivo ao uso de Prefeitura Municipal Palestras, oficinas, visitas a Semestral Utilizacao de tecnologia Prefeitura Municipal e demais locais
biodigestores com aproveitamento campo, incentivos ao crédito diminuindo possiveis pertinentes
energético para os suinocultores degradagdes ambientais
"B %&'( )
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Como exemplo de experiéncias notaveis de implantacdo com sucesso de
biodigestores € a do Condominio de Agroenergia para Agricultura Familiar, na
Microbacia do Rio Ajuricaba.

Segundo revista CREA PR, julho/2011, Pag. 23:

Sete prototipos (propriedades rurais, agroindustriais e uma estagdo de
tratamento de esgoto) que geram sua propria energia a partir do biogas séo
fomentadas desde 2009 pela Assessoria de Energias Renovaveis da Itaipu
Binacional na Regiao Oeste do Parana. O objetivo € mostrar as vantagens do
biogas em suas inimeras aplicacdes...

... O projeto permitird a 34 pequenos propriedades usar os dejetos de sua
producdo agropecuaria para gerar energia elétrica, térmica e veicular. A
experiéncia transforma o que seria um sério problema ambiental a longo
prazo em oportunidade econdmica. Permite um ganho anual de até 270 mil

reais aos produtores que participam da experiéncia.

Tais experiéncias servem de incentivo a busca de parcerias de empresas
privadas e estatais, além de auxilio dos governos estaduais e federais, pois permite
aos produtores rurais obterem crédito de carbono, apoiando o Brasil no
compromisso voluntario de reducao de até 39%as emissdes de CO, até o ano de
2020.

6.5. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

6.5.1. Legislacbes de Interesse

Lei N° 12.305 de 02 de Agosto de 2010, a qual Institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras

providéncias.



67

Engenharia & Assessoria
Eng. Ambiental — Eng. de Seguranca e Medicina do Tr  abalho

Art. 1. 8 1°- Estdo sujeitas & observancia desta Lei as pessoas fisicas ou
juridicas, de direito publico ou privado, responsaveis, direta ou indiretamente,
pela geragédo de residuos solidos e as que desenvolvam agdes relacionadas a

gestao integrada ou ao gerenciamento de residuos solidos.

Ainda como incentivo a implementacédo do Plano, a lei supracitada dispfe o

seguinte em seu Artigo 18:

§ 1° Seréo priorizados no acesso aos recursos da Unido referidos no caput
0s Municipios que:

| - optarem por solu¢des consorciadas intermunicipais para a gestdo dos
residuos solidos, incluida a elaboragdo e implementacdo de plano
intermunicipal, ou que se inserirem de forma voluntaria nos planos
microrregionais de residuos sélidos referidos no § 1° do art. 16;

Il - implantarem a coleta seletiva com a participacdo de cooperativas ou
outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e

reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda.

A elaboracao e execucdo do PGRS tém por objetivo também, atender a Lei
Estadual N° 12.493 de 22 de Janeiro de 2009 que estabelece principios,
procedimentos, normas e critérios referentes a geragdo, acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destinacdo final dos residuos
sélidos no Estado do Paranda, visando controle da poluicdo, da contaminacédo e a
minimizacdo de seus impactos ambientais e adota outras providéncias.

Alguns artigos desta lei delegam responsabilidades aos geradores de
residuos, sendo que a Prefeitura Municipal cabe:

Art. 9° Os residuos solidos urbanos provenientes de residéncias,
estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos, bem como os de
limpeza publica urbana, deverdo ter acondicionamento, coleta, transporte,
armazenamento, tratamento e destinacdo final adequados, nas areas dos
Municipios e nas areas conturbadas, atendendo as normas aplicaveis da

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e as condicdes
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estabelecidas pelo Instituto Ambiental do Parana - IAP, respeitadas as

demais normas legais vigentes.

Art. 20. Todos os Municipios do Estado do Parana, para fins de cumprimento
da presente Lei, deverédo disponibilizar areas e/ou reservar areas futuras para
efetivacdo da destinacao final dos residuos sdlidos urbanos, mediante prévia

andlise do Instituto Ambiental do Parana - IAP.

As instituicbes responsaveis pelos residuos soélidos municipais e perigosos,
no ambito nacional, estadual e municipal, sdo determinadas através dos seguintes

artigos da Constituicao Federal de 1988, quais sejam:

Incisos VI e IX do art. 23, que estabelecem ser competéncia comum da
Unido, dos estados, do Distrito Federal e dos municipios proteger o meio
ambiente e combater a poluicdo em qualquer das suas formas, bem como
promover programas de construcdo de moradias e a melhoria do saneamento
basico;

Ja os incisos | e V do art. 30 estabelecem como atribuicdo municipal legislar
sobre assuntos de interesse local, especialmente quanto a organizacdo dos

seus servicos publicos, como é o caso da limpeza urbana.

Tradicionalmente, o que ocorre no Brasil € a competéncia do Municipio sobre
a gestdo dos residuos soélidos produzidos em seu territorio, com excecédo dos de
natureza industrial, mas incluindo-se os provenientes dos servi¢os de saude.

As responsabilidades dos residuos seguem determinacdo da Lei Estadual
12.493/09, assim citam-se abaixo.

Para empreendimentos industriais, revendedores ou prestadores de servico
que produzem residuos cabe a responsabilidade de disposicdo final adequada,

conforme descreve o Artigo 4° in verbis:

Art. 4° As atividades geradoras de residuos solidos, de qualquer natureza,
sdo responsaveis pelo seu acondicionamento, armazenamento, coleta,

transporte, tratamento, disposicdo final, pelo passivo ambiental oriundo da
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desativacdo de sua fonte geradora, bem como pela recuperacdo de areas

degradadas.

Para servicos de grande circulacdo de pessoas e mercadorias como terminais

rodoviarios segue obrigacfes conforme Artigo 7¢, in verbis:

Art. 7° Os residuos sélidos provenientes de portos, aeroportos e terminais
rodoviarios e ferroviarios deverdo atender as normas aplicaveis da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT e as condicdes
estabelecidas pelo Instituto Ambiental do Parana - IAP, respeitadas as

demais normas legais vigentes.

Para hospitais, laboratério de analises clinica, clinicas médicas e
odontoldgicas, farmacias, etc. que utilizam e geram residuos de Classe | —

Perigosos, deve-se tomar maior atencdo como enfatiza Artigo 8°

Art. 8° Os residuos solidos provenientes de servigos de salde, portadores de
agentes patogénicos, deverdo ser adequadamente acondicionados,
conduzidos em transporte especial, e deverdo ter tratamento e destinacéo
final adequados, atendendo as normas aplicaveis da Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT, e as condi¢cdes estabelecidas pelo Instituto

Ambiental do Parana - IAP, respeitadas as demais normas legais vigentes.

As empresas fabricantes e/ou importadoras de pneus, assim como empresas
produtoras e/ou comercializadoras de agrotéxicos, tem deveres de recolha dos
devidos produtos inserviveis e frascos e/ou embalagens, condizendo com os Artigos
11 e 12, in verbis:

Art. 11. As empresas fabricantes e/ou importadoras de pneus séao
responsaveis pela coleta e reciclagem dos produtos inserviveis, obedecidas
as condicdes e critérios estabelecidos pelo Instituto Ambiental do Parana -
IAP.

Art. 12. As empresas produtoras e/ou comercializadoras de agrotéxicos, seus

componentes e afins, em todo o territério do Estado do Parana, sao
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responsaveis pelo estabelecimento de mecanismos de coleta e recebimento e
pela destinacdo das embalagens vazias dos produtos por elas fabricados
e/ou comercializados, bem como pelos produtos apreendidos pela acéo
fiscalizatéria e pelos tomados imprOprios para utilizacdo, obedecidas as

condicdes e critérios estabelecidos pelo Instituto Ambiental do Parana - IAP.

Sendo que todas estas atividades que ndo proverem uma correta destinacao

final de seus residuos, estdo sujeitas a sancdes da lei:

Art. 17. As atividades geradoras de quaisquer tipos de residuos sélidos ficam
obrigadas a cadastrarem-se junto ao Instituto Ambiental do Parana - IAP,
para fins de controle e inventario dos residuos solidos gerados no Estado do

Parana.

Art. 18. A responsabilidade pela execucdo de medidas para prevenir e/ou
corrigir a poluicdo e/ou contaminacdo do meio ambiente decorrente de
derramamento, vazamento, lancamento e/ou disposi¢cdo inadequada de
residuos solidos é:

| - da atividade geradora dos residuos, quando a poluicao e/ou contaminacao
originar-se ou ocorrer em suas instalacoes;

Il - da atividade geradora de residuos e da atividade transportadora,
solidariamente, quando a poluicdo e/ou contamina¢do originar-se ou ocorrer
durante o transporte;

Il - da atividade geradora dos residuos e da atividade executora de
acondicionamento, de tratamento e/ou de disposi¢do final dos residuos,
solidariamente, quando a poluicdo e/ou contaminagdo ocorrer no local de

acondicionamento, de tratamento e/ou de disposic¢ao final.

Art. 19. Sem prejuizo das sangfes civil e penais, as atividades geradoras,
transportadoras e executoras de acondicionamento, de tratamento e/ou de
disposicéo final de residuos soélidos, no Estado do Paranda, que infringirem o
disposto na presente Lei, ficam sujeitas as seguintes penalidades
administrativas, que serdo aplicadas pelo Instituto Ambiental do Parana - IAP:
| - multa simples ou diaria, correspondente no minimo a R$ 500.00 e no

maximo, a R$ 50.000.00, agravada no caso de reincidéncia especifica:
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Il - perda ou restricdo de incentivos e beneficios fiscais concedidos pelo
Poder Publico;

lll - perda ou suspensdo de participagcdo em linhas de financiamento em
estabelecimento oficial de crédito;

IV - suspenséo da atividade;

V - embargo de obras;

VI - cassacao de licenga ambiental.

6.5.2. Objetivos do PGRS

O objetivo do PGRS é contribuir para a reducdo da geracdo de residuos
sélidos, orientando o correto acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte,
tratamento e destinacéo final.

Além de levantamento qualitativo e quantitativo dos residuos gerados no
municipio, assim como levantamento de suas principais caracteristicas, este PGRS
irA apontar e descrever as acOes relativas ao manejo de residuos soélidos,
contemplando os aspectos referentes a geracdo, segregacao, acondicionamento,
coleta, armazenamento, transporte, tratamento e disposi¢ao final.

Segundo Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos -
Governo Federal, 2001, Pag. 8, retrata a missdao e o0 envolvimento para a correta

gestao dos residuos:

...em sintese, o envolvimento de diferentes 6rgaos da administracédo publica e
da sociedade civil com o propésito de realizar a limpeza urbana, a coleta, o
tratamento e a disposicao final do lixo, elevando assim a qualidade de vida da
populacdo e promovendo o asseio da cidade, levando em consideracdo as
caracteristicas das fontes de producdo, o volume e os tipos de residuos —
para a eles ser dado tratamento diferenciado e disposicao final técnica e
ambientalmente corretas — as caracteristicas sociais, culturais e econdmicas
dos cidaddos e as peculiaridades demogréficas, climaticas e urbanisticas

locais.
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Ainda poderao ser propostas campanhas de Educacdo Ambiental para toda a
populacdo do Municipio, desta forma, delegando responsabilidades aos préprios
geradores de residuos.

Segundo Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sodlidos —
Governo Federal, 2001, o programa devera ser utilizado como instrumento didatico
em treinamento e capacitacdo na Gestdo de Residuos Sélidos, podendo ainda,
servir de referencia para os tomadores de decisao nas diferentes esferas de governo
e para projetistas e agentes financeiros/operadores destes servicos.

Normalmente, 0os municipios costumam tratar o lixo produzido como um
material ndo desejado, a ser recolhido, transportado, podendo receber algum
tratamento manual ou mecéanico para finalmente ser disposto em aterro, por vezes,
dispersos em locais sem tratamento algum, despendido em valas e/ou lixdo. Tal
Visdo gera o0 conceito de que os residuos constituem apenas uma problematica cara
e sem solugcédo, despendendo tempo e trabalho sem retorno financeiro ou social,
fomentando a premissa de um desafio técnico e politicos.

A funcédo essencial da boa gestédo relaciona a elevacdo da urbanidade, do
sentimento afetivo da populacdo para com o0 municipio, gerando uma visdo mais
nobre da tematica dos residuos solidos. A participacdo efetiva da comunidade no
sistema torna-se indispensavel, como meios praticos busca-se a sensibiliza¢do, com
o intuito de diminuir a geracdo, o descarte em vias publicas ou locais inadequados,
favorecimento o reaproveitamento dos materiais reciclaveis antes de possiveis
descartes em aterros.

Uma das principais praticas indicadas é a criacdo de cooperativa ou

associacao de coletores de materiais reciclaveis.
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6.5.3. Criacao da Cooperativa de Coletores de Materiais Reciclaveis

A grave crise social ocasionada pela ma distribuicdo de renda no pais leva
cada dia mais pessoas a buscarem sua sobrevivéncia na catacdo de materiais
reciclaveis, recolhendo materiais em ruas, aterros, lixdes, etc.

Como forma de auxilio a esta atividade, muitos municipios estdo propondo a
constituicdo de cooperativas, com finalidade realizar o cadastramento e a proposicéo
de programas que auxiliem e valorem tal mao de obra que hoje se faz essencial para
as atividades de reciclagem de qualquer municipio.

Segundo Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos -
Governo Federal, 2001, as principais vantagens da utilizacdo de cooperativas de

catadores sao:

Geracao de emprego e renda;

Resgate da cidadania dos catadores, em sua maioria moradores de rua;
Reducédo das despesas com os programas de reciclagem;

Organizacgdo do trabalho dos catadores nas ruas evitando problemas na
coleta de lixo e 0 armazenamento de materiais em logradouros publicos;
Reducédo de despesas com a coleta, transferéncia e disposicao final dos
residuos separados pelos catadores que, portanto, ndo serdo coletados,
transportados e dispostos em aterro pelo sistema de limpeza urbana da
cidade. Essa economia pode e deve ser revertida as cooperativas de
catadores, ndo em recursos financeiros, mas em forma de investimentos
em infraestrutura (galp6es de reciclagem, carrinhos padronizados,
prensas, elevadores de fardos, uniformes), de modo a permitir a

valorizacdo dos produtos catados no mercado de reciclaveis.

Apos a implantacdo de uma cooperativa de catadores € importante que o
poder publico continue oferecendo apoio institucional de forma a suprir caréncias
basicas que prejudicam o bom desempenho de uma cooperativa, notadamente no
inicio de sua operacédo. Entre as principais acdes que devem ser empreendidas no

auxilio a uma cooperativa de catadores, destacam-se:
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Apoio administrativo e contdbil com contratacdo de profissional que ficara
responsavel pela gestao da cooperativa;

Criacdo de servico social com a atuacdo de assistentes sociais junto aos
catadores;

Fornecimento de uniformes e equipamentos de protecao industrial;
Implantacao de cursos de alfabetizag&o para os catadores;

Implantacdo de programas de recuperagcédo de dependentes quimicos;

Implementacao de programas de educacao ambiental para os catadores.

Em fase inicial, devido a pouca experiéncia e/ou por vezes a falta de
instrucdo, o poder publico poderad auxiliar as cooperativas com a comercializacdo
dos materiais coletados. Caso houver dificuldades, devido a variacdes de precos do
mercado comprador, € recomendavel que a cooperativa conte com um pequeno
capita de giro, assegurando o rendimento minimo dos cooperados até a

estabilizacdo do comércio.
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Passo Acoes a serem implementadas Responsabilidade Metodologia Prazo para Justificativa Local
concluséao
01 Diagnostico da situagdo atual do Prefeitura Municipal Questionario de visita, coleta 03 meses Cadastramento dos residuos Municipio de Missal
Municipio de Missal de dados no municipio e gerados
aterro
02 Criac&o e/ou apoio a cooperativa de Prefeitura Municipal Auxilio com informagdes, Acompanhamento Auxilio para a manutencéo e Municipio de Missal
recicladores do municipio campanhas de valorizagao do continuo valoracdo da importancia dos
trabalho, auxilio as familias, cooperados
doacéo de barracao e prensas
03 Elaboragdo do Programa de Prefeitura Municipal ou empresa Utilizacao dos dados 03 meses Planejamento das acbes a Municipio de Missal
Gerenciamento de Residuos Sdlidos do contratada coletados, estudo de caso e serem implementadas e
Municipio de Missal definicbes de delegacéo de
responsabilidades sobre os responsabilidades
residuos gerados
04 Execucéo e implementac&o das Prefeitura Municipal Utilizacdo do PGRS como 06 meses Adocéo de praticas de Municipio de Missal
medidas propostas pelo PGRS fonte de informacéo na segregacao e destinacao final
tomada de decisdes adequada
05 Monitoramento e acompanhamento Prefeitura Municipal Acompanhamento avaliando Semestral Processo de melhoria Municipio de Missal
melhorias e correcdes continua do tratamento dos
necessarias residuos
06 Acompanhamento da vida util do aterro Prefeitura Municipal Visitas a campo para correta Mensal Destinacéo correta de Aterro municipal
municipal destinagéo de residuos residuos e aumento da vida
atil do aterro
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6.6. ABASTECEDORES COMUNITARIOS

A necessidade da implantacdo de abastecedores comunitarios se da pelo uso
de 4gua no enchimento e limpeza de pulverizadores para disposicdo de agrotdxicos
em propriedades rurais. Conforme evidenciado anteriormente, Missal caracteriza-se
coOmo um municipio que apresenta como principal atividade a agricultura, sendo esta
a principal fonte de renda para pequenos e grandes produtores, tal fato nos remete a
analise do uso de diversos agrotoxicos para controle de pragas nas culturas.

As principais culturas identificadas sao o cultivo de milho, soja e fumo. Ambas
as atividades apresentam pouco rodizio de cultura, o que favorece o aparecimento
de pragas, evitando uma eliminacado natural. Portanto, como pratica de eliminacéo
de algumas pragas, propde um rodizio de culturas nas propriedades, optando por
plantas com boa capacidade de enraizamento como braquiaras, favorecendo uma
recuperacdo do solo, porosidade, auxiliando na capacidade de infiltracdo de agua e
fixacdo de nitrogénio.

Para o abastecimento dos pulverizadores, por vezes sédo utilizados corpos
hidricos, como sangas, rios, gerando degradacdes conforme evidencia GEBLER,
2002, in verbis:

No processo de carregamento dos pulverizadores, 0s riscos estdo
relacionados com o manuseio de produtos, sua concentracdo em pontos
determinados ao longo de anos e com as caracteristicas fisico-quimicas dos
agrotoxicos. No momento do preparo da calda e enchimento do tanque do
pulverizador, ndo raras vezes, ocorre extravasamento da calda. Parte desta
fica na armadura do tanque, sofrendo degradagéo fisica, enquanto que parte
cai no chdo, podendo afetar o meio ambiente. Outro ponto de risco, neste
momento, é o operador estar manuseando o ingrediente ativo na forma mais
concentrada possivel ao consumidor, onde qualquer acidente ou descuido
pode derrubar parte do produto no solo, resultando em alta concentracédo
naquele ponto. Isto é resultado do grau de treinamento do operador e da
pressa com que 0 processo estd sendo realizado, porém é um fator de risco

gue ndo pode ser negligenciado.
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Observam-se que alguns agrotoxicos, tém grande afinidade com a parte
sélida do solo, podendo permanecer adsorvida por longo tempo. Isso torna as
moléculas indisponiveis a biodegradagdo, resultando em problemas no seu
desaparecimento do ambiente.

Além desta problematica, na regido apresentam-se uso de agrotoxicos sem
notas fiscais e de procedéncia, sendo de origem desconhecida, ndo cabendo
responsabilidade de coleta e devolugcéo das embalagens as empresas revendedoras
ou produtoras, 0 que gera riscos ao ambiente pela destinacéo final implementado
por produtores. Comumente, embalagens de origem desconhecida acabam sendo
jogadas as margens de rios e cérregos onde ocorre o abastecimento dos
pulverizadores, ou sendo enterradas nas propriedades e lavouras rurais, gerando
uma grave contaminacdo de solo, lencdis freaticos e corpos hidricos proximos. Esta
€ evidenciada por MARQUES.

A aplicagdo indiscriminada de agrotoxicos pode conduzir a uma
situagdo insustentavel, com comprometimento dos recursos hidricos para
abastecimento, producdo de alimentos, manutencdo da vida aquatica

selvagem etc.

Como medida de reparacao, controle de agrotoxicos e cuidados ambientais,
propde-se a implantacdo de campanhas através de sindicatos de produtores rurais,
ou mesmo visitas em todas as propriedades, incentivando o uso de agrotéxicos com
a devida procedéncia, ndo gerando residuos e embalagens que podem vir a causar

danos ambientais.
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6.6.1. Armazenamento e Manuseio de Agrotéxicos

Segundo MARQUES, agrotéxicos sdo produtos quimicos que ajudam a
controlar pragas e doencas das plantas e podem causar danos a saude do homem e
ao meio ambiente. O uso de agrotdxicos sem preocupagdo com suas consequéncias
para 0 meio ambiente e para a saude do homem e, principalmente, sem qualquer
tipo de fiscalizacdo, gera problemas de dimensdes desconhecidas. O tema, embora
fazendo parte de muitas pautas de debates, jamais alcancou a atencédo que merece,
sempre oculto sob a lembrancga de que a utilizagdo de agrotoxicos é necessaria para
0 incremento da producgdo agricola e, assim, para a economia do pais.

Ainda segundo PEROSSO E VICENTE, 2007, agrotoxico é um tipo de insumo
agricola. Os agrotoxicos podem ser definidos como quaisquer produtos de natureza
bioldgica, fisica ou quimica que tém a finalidade de exterminar pragas ou doencgas
gue ataquem as culturas agricolas.

Os agrotoxicos podem ser: pesticidas ou praguicidas (combatem insetos em
geral), fungicidas (atingem os fungos), herbicidas (que matam as plantas invasoras
ou daninhas). Os agrotéxicos sao produtos quimicos usados na lavoura, na pecuaria
e mesmo no ambiente doméstico: inseticidas, fungicidas, acaricidas, nematicidas,
herbicidas, bactericidas, vermifugos (AMBIENTE BRASIL, 2007).

Sabedores disto observam-se a necessidade de informacdo e definicdo de
locais corretos de armazenamento, assim como treinamento e educacéo do pessoal
envolvido.

Segundo o Decreto n.° 98.816, de 11/01/1990 do Ministério da Agricultura, o
armazenamento de praguicidas devera obedecer as normas nacionais vigentes,
sendo observadas as instrucées fornecidas pelos fabricantes, bem como as
condigbes de segurancga explicitadas no rotulo e bula. A ABNT tem estabelecido
regras para o0 armazenamento adequado de praguicidas, visando a garantia da
qualidade dos produtos, bem como a prevencdo de acidentes através da norma

NBR 9843 - Armazenamento de agrotoxicos.
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Os agrotdxicos nunca devem ser guardados dentro de residéncias ou de
alojamentos de pessoal. Devem ser armazenados em locais adequados, longe de
fogo, estufas ou lampadas, em construcdes exclusivas para tal fim.

Em quantidades pequenas, € possivel sua preservacdo em area isolada e
fechada, com chave. Nao deve haver a possibilidade de contaminagcdo e tampouco
confusdo do praguicida com qualquer outro produto. Se o0s produtos forem
guardados num galpdo de maquinas, a area deve ser isolada com tela de protecéo
ou parede e mantida fechada sob chave.

Para o armazenamento de grandes quantidades de praguicidas, recomenda-
se que as edificacdes reinam as seguintes condi¢des:

situarem-se em area isolada, sempre no primeiro piso (térreo), a mais de 30
metros de habitacles, instalacées industriais, abrigos para animais, fontes,
cursos de agua e locais onde sdo conservados ou consumidos alimentos,
racdes, bebidas, medicamentos e outros materiais que possam ser
prejudicados pelos praguicidas. Os depésitos de praguicidas devem ficar em
terrenos elevados para evitar inundacoes;

a edificacdo deve ser total ou parcialmente cons truida em alvenaria,
incombustivel, j& que um incéndio em depdsito de praguicidas traz riscos
excepcionais. Se o armazém for parcialmente construido em alvenaria, as
partes abertas deverdo possuir telas ou outros elementos vazados. O piso
deve ser impermeavel (concreto ou similar), liso e de facil limpeza,

as paredes e a cobertura devem ter bom isolament o térmico, jA que as
oscilagOes de temperaturas elevadas e baixas contribuem na degradacgéo do
produto. As portas e janelas deverdo ser construidas de maneira a proteger
0s produtos contra as intempéries e luz solar, assim como impossibilitar a
entrada de agua em dias de chuva,;

serem amplas, bem ventiladas, com aberturas de v entilagcdo comunicando-
se exclusivamente com o exterior, dotadas de protecdo que n&o permita o

acesso de animais (telas de protecao).
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0 ambiente deve ser seco, sem infiltragcdo de umi dade pelas paredes, nem
goteiras no telhado. As paredes dos depdsitos deverdo ser
impermeabilizadas, ou seja, deverdo ser pintadas com uma tinta que evite a
passagem de umidade, para ndo danificar as embalagens dos produtos;

a iluminacdo pode ser natural, através do uso de telhas translicidas, ou
artificial, desde que as lampadas e interruptores sejam seguros, a prova de
explosao.

terem portas inviolaveis, fechadas com cadeados e chave, para manter os
produtos fora do alcance de irresponsaveis, criancas ou animais domeésticos.
O ideal é que o cadeado seja mantido na porta principal de entrada do
depdsito e os demais meios de acesso possuam trancas que sejam fechadas
pelo lado de dentro;

terem afixados, nas vias de acesso e em locais v isiveis, sinais de
adverténcia indicando a presenca e estocagem de produtos toxicos na area,
proibindo o fumo e a entrada de estranhos, com simbolos de perigo para os
riscos de intoxicacao e/ou incéndio, conforme NBR 7500 - Simbolos de risco e
manuseio para o transporte e armazenamento de materiais, da ABNT. |

estar limpas e isoladas de agentes fisicos ou qu imicos que venham a
prejudicar os produtos armazenados. Deve apresentar condicbes que
possibilitem sua descontaminacdo, como a disponibilidade de materiais
proprios, em quantidade adequada, para a limpeza;

dispor, permanentemente, em locais de facil visu alizacdo e acesso (de
preferéncia proximos a porta), de meios de combate a incéndios e recursos
para acidentes;

estar equipado com para-raios;

o comodo para administracdo, se dentro do armazé m, deve ter pelo menos
uma saida que ndo passe pelo depdsito. Considerar também a existéncia de

saidas de emergéncia devidamente sinalizadas.
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Para os colaboradores envolvidos, a educagéo e informagdo no manuseio e
aplicacao dos praguicidas sao essenciais na prevencao de acidentes e intoxicagoes.
O funcionario, antes de entrar em contato com os praguicidas, deve pesquisar
0 que estd manipulando, esclarecendo-se quanto a toxicidade e as instrucbes de
armazenamento constantes nos rotulos e fichas dos produtos. Os encarregados
devem assegurar-se de que pessoas (qualificadas sejam responsaveis pelo
armazenamento dos produtos, protegendo as instalagcées contra invasdes e roubos,
e pelas consequéncias decorrentes da estocagem inadequada e da contaminacéo
de seres vivos e do ambiente. Para isso, este pessoal deve:
ser adequadamente treinado;
sempre estar devidamente vestido (calga, camisa e sapato). Antes de iniciar
qualquer atividade de contato com praguicida, verificar e utilizar os EPIs
necessarios a tarefa que vai executar;
ter em seu poder as fichas de emergéncia com as informagdes detalhadas
sobre os produtos armazenados que envolvam riscos, prevencao e acoes de
emergéncia durante um incéndio, vazamento ou derrame, intoxicacdes e
primeiros socorros (recomenda-se que essas fichas sejam mantidas em
painéis de facil visualizacao);
nao fumar, acender fogo, beber ou ingerir alimen tos no interior do depésito;
nao exceder as hora de trabalho;
permanecer somente o0 tempo necessario no interio r do deposito; evitar
atividades secundérias no local de armazenamento e impedir que durmam
pessoas ou animais no mesmo;

ser periodicamente submetido a exames médicos.

Para casos de vazamentos:
deve-se suspender imediatamente todas as operaco es;
manter fora da area afetada as pessoas nao autor izadas, criancas e

animais;
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seguir as medidas de seguranca e emergéncia reco mendadas nas
instrucbes do rotulo do produto e fichas de emergéncia fornecidas pelo
fabricante;

usar os EPIs adequados, tais como luvas, botas, Oculos, mascaras com
filtro, avental;

prevenir residuos adicionais fechando os vasilha mes adequadamente ou
mudando sua posicéo para deter o vazamento;

na impossibilidade de manutencéo dos produtos na embalagem original, se
muito danificada, os produtos devem ser transferidos de preferéncia para
outra embalagem vazia do mesmo produto, de modo que néo possa ser
confundida com recipientes para alimentos ou de outros praguicidas. As
embalagens devem ser fechadas com seguranca e etiquetadas em local
visivel, com o rétulo original do produto. Porém se nao for possivel, usar uma
copia precisa que identifique o produto, a classe toxicolégica e as doses a
serem usadas. Essas embalagens de emergéncia ndo devem ser mais
usadas para outra finalidade;

0s pacotes vizinhos devem ser cuidadosamente ins pecionados e separados
para limpeza, caso estiverem contaminados;

residuos secos como po6s ou granulados devem ser cobertos com areia ou
terra seca e transferidos para vasilhames com tampa, de maneira a nao
levantar muito po.

usar materiais absorventes, adsorventes e neutra lizantes para residuos
liquidos e transferi-los para recipientes com tampa;

identificar e manter em locais seguros 0s recipi entes utilizados para a coleta
dos residuos e de produtos sem condi¢cfes de uso, bem como as embalagens
danificadas e inaproveitaveis para posterior descarte apropriado;

com a situacdo sob controle, proceder a desconta minacdo geral de tudo o
que foi atingido, de acordo com as instru¢des fornecidas pelo fabricante. Nao

utilizar agua para lavagem ou limpeza;
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0 material contaminado resultante da limpeza tam bém deve ser guardado
em recipientes fechados e em lugar seguro e ser bem identificado (pelo
menos com 0 nome comercial do produto e suas especificacdes) para
eliminacao segura;

as roupas ligeiramente contaminadas devem ser la vadas com detergente e
enxaguadas varias vezes com agua abundante, separadas das demais
roupas da familia. Para vestimentas altamente contaminadas, descartar
apropriadamente, juntamente com embalagens inserviveis tratadas e
inutilizadas;

nos grandes depdsitos, seria interessante haver um aspirador de pé
industrial, com elemento filtrante descartavel, para se aspirar particulas

sélidas ou fracGes de pds vazados.

6.6.2. Aspectos de Implantacdo de Abastecedores

Conforme analises, observa-se a necessidade da implantacdo de
abastecedores com facil acesso aos produtores, de forma que a agua utilizada nos
pulverizadores venha a ser utilizada através dos mesmos, evitando que se facam
captacbes em corpos hidricos, que acabariam contaminando diretamente o0s
mesmos, por vazamentos e extravasamento na hora do preparo, ou disposicao
inadequada das embalagens.

Os abastecedores podem ser formados por caixas de agua e/ou cisterna, com
captacdo especifica para este fim, ndo necessitando ser de agua tratada, a uma
elevacdo necessaria para que por gravidade, obtenha-se um jato com pressdo
suficiéncia de enchimento dos pulverizadores.

J& nas rampas estacionarias, a necessidade de implantacdo de rampas com
pisos especificos para a captacdo de aguas com presenca de agrotoxicos,

denominadas comumente de caldas.
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Segundo GEBLER, 2002, na construcdo de rampas de carregamento e
abastecimento de pulverizadores € importante que se observe algumas
recomendacdes. Apesar de ndo serem ainda recomendacdes oficiais, elas foram
embasadas nas Normas Brasileiras de Referéncia — NBR (INMETRO, 2003), para
setores que trabalham com produtos orgéanicos de caracteristicas semelhantes aos
agrotoxicos, como os combustiveis, podendo diminuir ou mesmo evitar maiores
problemas ao longo do tempo:

1. Os pisos devem ser construidos com material capaz de suportar cargas
referentes a pressao exercida pelos pneus do trator e pulverizador, aléem da
tracdo da dilatacdo térmica do préprio concreto. Recomenda-se 0 uso de
concreto preparado na proporcdo 2:2:1 (duas partes de brita média, duas
partes de areia média/fina e uma parte de cimento). O cimento utilizado
devera ter padrao FCK 250 ou superior, na propor¢cédo de 450 kg de cimento
por metro cubico de concreto, visando diminuir a porosidade do material.
Apds a concretagem, deve-se aguardar a secagem por, pelo menos, 28 dias;

2. Utilizar armacédo de ferro com bitola de 6,0 mm, formando uma trama de 10
por 10 centimetros, evitando-se fissuras causadas pela dilatacao;

3. A espessura recomendada é de pelo menos 10 centimetros, cuja finalidade
principal € reter ou dificultar a infiltracdo, sendo também suficiente para
suportar carga e evitar rachaduras no piso;

4. A superficie do piso devera ser polida para reduzir a porosidade superficial,
evitando a infiltracdo de calda remanescente;

5. As dimensdes minimas recomendadas séo trés metros de largura por quatro
de comprimento (com trator e pulverizador sobre a rampa o recomendado é
sete metros de comprimento), possibilitando sobra de espaco nas laterais do
pulverizador para evitar que derrames atinjam o solo. Além disso, deve
obedecer a um sentido Unico de dire¢cdo para maior seguran¢a dos usuarios e
operadores;

6. A declividade do piso devera ser de 2% tanto no sentido do eixo em direcao

ao dreno como das laterais para o centro. Essa declividade pode ser obtida
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tanto por pré-preparo do terreno como por aumento na espessura do piso,
desde que a espessura minima obedeca ao item 3;

Toda a sobra de liquido devera ter um destino conforme a classificacdo de
uso do ponto de abastecimento em questdo. Esta classificacdo esta vinculada
ao risco de ocorréncia de acidentes e nao ao volume ou area do produtor, nao
levando em conta, portanto, tipo ou dimensdo do equipamento de aplicacao e
sim o numero de vezes de manuseio de produto, na area da rampa,
necessario para o término da sessao de tratamento. A recomendacao basica
sera sempre a presenca de piso para todas as situacdes, agregando a isto, a
medida que o risco provavel aumenta outros equipamentos de seguranca
ambiental. Quando utilizado sistema de drenagem, o mesmo devera ser
localizado pelo menos a um metro de distancia da rampa. Este podera ser
pré-fabricado (recomenda-se PVC neste caso), ou construido como parte da
rampa, o que é mais indicado. Ndo se deve esquecer que até mesmo o ralo
construido deve obedecer as normas construtivas dos itens 3 e 4, a fim de
reduzir a porosidade;

A area devera ficar a descoberta para que haja solarizacao, proporcionando
alguma taxa de degradacdo por fotdlise dos produtos suscetiveis a este
processo que porventura tenham caido no chéo, favorecendo também a
hidrolise dos produtos em agua, caso necessitem de energia externa como
catalisador;

A fim de facilitar a limpeza do piso, em casos onde h& pouco volume de
residuo, pode-se usar um poco de coleta, construido nas mesmas
especificacdes do piso, onde o0 agrotoxico que, eventualmente, caiu no chéo e
mais as aguas de lavagem da rampa sejam conduzidas por canos a este

poco, onde haverd um recipiente mével para coleta.
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Figura 32: Esquema de rampa de abastecimento de pulverizadores.
Fonte: GEBLER, 2002

A de se convir, que na area de entorno do ponto de abastecimento dos
pulverizadores deve possuir declividade com talude suficiente afim de se evitar
entrada de aguas da chuva no piso de coleta, evitando a contaminacéo
desnecessaria das mesmas, cabendo apenas a carga que ocorre sob o sistema de

piso.
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6.6.3. Armazenamento das Embalagens de Agrotoxicos

Os produtores que utilizam agrotoxicos tem responsabilidade do
armazenamento e devida devolugdo ao ponto de revenda do produto, sendo este
encaminhado até a empresa responsavel para a devida destinacgédo final.

Sendo assim, confere-se a seguintes responsabilidades:

Os usuarios

a) Preparar as embalagens vazias para devolvé-las nas unidades de
recebimento;

Embalagens rigidas lavaveis: efetuar a lavagem das embalagens (Triplice
Lavagem ou Lavagem sob Presséo);

Embalagens rigidas n&o lavaveis: manté-las intactas, adequadamente
tampadas e sem vazamento;

Embalagens flexiveis contaminadas: acondiciona-las em sacos plasticos
padronizados.

b) Armazenar, temporariamente, as embalagens vazias na propriedade;

c) Transportar e devolver as embalagens vazias, com suas respectivas tampas,
para a unidade de recebimento mais proxima (procurar orientacdo junto aos
revendedores sobre os locais para devolucdo das embalagens), no prazo de
até um ano, contado da data de sua compra;

d) Manter em seu poder os comprovantes de entrega das embalagens e a nota

fiscal de compra do produto.

Os Revendedores,
a) Disponibilizar e gerenciar unidades de recebimento (postos) para a devolucao

de embalagens vazias pelos usuarios/agricultores;
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b)

No ato da venda do produto, informar aos usuarios/agricultores sobre os
procedimentos de lavagem, acondicionamento, armazenamento, transporte e
devolucédo das embalagens vazias;

Informar o endereco da unidade de recebimento de embalagens vazias mais
proxima para o usuario, fazendo constar esta informacdo na Nota Fiscal de
venda do produto;

Fazer constar dos receituarios que emitirem, as informacdes sobre destino
final das embalagens;

Implementar, em colaboracdo com o Poder Publico, programas educativos e
mecanismos de controle e estimulo a LAVAGEM (Triplice ou sob Presséo) e a
devolucdo das embalagens vazias por parte dos usuarios.

Os Fabricantes

a)

b)

d)

e)

Providenciar o recolhimento, a reciclagem ou a destruicdo das embalagens
vazias devolvidas as unidades de recebimento em, no maximo, um ano, a
contar da data de devolucéo pelos usuarios/agricultores;

Informar os Canais de Distribuicdo sobre os locais onde se encontram
instaladas as Centrais de Recebimento de embalagens para as operacdes de
prensagem e reducao de volume;

Implementar, em colaboracdo com o Poder Publico, programas educativos e
mecanismos de controle e estimulo a LAVAGEM (Triplice e sob Presséo) e a
devolucdo das embalagens vazias por parte dos usuarios;

Implementar, em colaboragédo com o Poder Publico, medidas transitérias para
orientacdo dos usuarios quanto ao atendimento das exigéncias previstas no
Decreto n.° 3550, enquanto se realizam as adequacdes dos estabelecimentos
comerciais e dos rotulos e bulas;

Alterar os modelos de rétulos e bulas para que constem informagdes sobre os
procedimentos de lavagem, armazenamento, transporte, devolucdo e

destinacao final das embalagens vazias.
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6.6.4. Armazenamento nas Propriedades Rurais

Mesmo para guardar as embalagens vazias lavadas, algumas regras basicas
devem ser observadas para garantir o armazenamento seguro:

As embalagens lavadas deverdo ser armazenadas com as suas respectivas
tampas e, preferencialmente, acondicionadas na caixa de papeléo original,
em local coberto, ao abrigo de chuva, ventilado ou no préprio depésito das
embalagens cheias;

N&o armazenar as embalagens dentro de residéncias ou de alojamentos de
pessoas ou animais;

N&o armazenar as embalagens junto com alimentos ou racoes;

Certificar-se de que as embalagens estejam adequadamente lavadas e com o

fundo perfurado, evitando assim a sua reutilizagao.
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Passo

Acdes a serem implementadas

Responsabilidade

Metodologia

Prazo para

conclusao

Justificativa

Local

01

02

03

03

04

05

06

Diagnostico da situagdo atual do
Municipio de Missal
Defini¢éo de locais com necessidade
de abastecedores
Conscientizagéo dos produtores
agricolas
Construgédo e/ou reformas das

instalacdes de abastecedores

Vistorias ao comércio de agrotoxicos

Visitas as propriedades rurais

Acompanhamento e monitoramento

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Prefeitura Municipal

Questionario de visita, coleta
de dados no municipio
Defini¢éo por comunidades ou
nimero de produtores
abrangidos
Palestras, visitas a campo,
informacoes

Construgao conforme

definicbes do programa

Acompanhamento dos
trabalhos de venda, coleta,
armazenamento e destinacéo
final das embalagens de
agrotoxicos
Vistorias das areas de
armazenamento e utilizagéo
de agrotoxicos e devido
encaminhamento
Visitas a campo e entrevistas

aos produtores rurais

03 meses

03 meses

03 meses

06 meses

06 meses

Semestral

Semestral

Cadastramento dos
produtores agricolas
Determinacao de locais
especificos para instalagéo,
melhoria de abastecedores
Conscientizacédo dos
produtores rurais sobre as
problematicas da utilizagéo de
agrotoxicos
Melhoria dos sistema de
abastecimento dos
pulverizadores
Acompanhamento segundo
legislacéo vigente

Vistorias com levantamentos
de dados sobre os manejos
adotados nas propriedades

Evidenciar o uso dos
abastecedores e melhorias

continuas

Municipio de Missal

Municipio de Missal

Municipio de Missal

Municipio de Missal

Municipio de Missal

Municipio de Missal

Propriedades Rurais do Municipio de

Missal
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6.7. ACOMPANHAMENTO DA QUALIDADE DOS CORPOS HIiDRICOS

A verificacdo de evolucdo de dados relacionados aos recursos hidricos nas
bacias hidrograficas serd muito importante devido a constante participacdo da
sociedade na degradacédo da mesma, em relacdo a isso algumas propostas iniciais
devem ser incrementadas para uma gestdo de qualidade, no qual a criagdo de um
sistema de informacdes sera fundamental para atuar na tomada de decisdes
analisando dessa forma um banco de dados atualizado para cada uma das bacias
hidrograficas.

Os mesmos devem ser alimentados através da cooperacgdo de profissionais
que atuam no 6rgdo publico municipal. Necessita, portanto de informacdes
secundarias advindas de oOrgaos que fiscalizam e promovem gestdo ambiental,
relacionados principalmente a licenciamento ambiental de atividades existentes em
suas respectivas regides e principalmente pocos artesianos que captam agua do
aguifero.

O enquadramento de corpos hidricos, segundo a Resolugdo CONAMA 357/05
€ 0o mecanismo que define os parametros de qualidade de um recurso hidrico.
Através dele é possivel estabelecer metas que objetivam melhorias na qualidade da

agua de cada uma das bacias.
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CONSIDERACOES FINAIS

As acdes descritas e propostas neste Plano irdo contribuir para o Municipio
Missal prover medidas para uma melhor gestdo dos recursos hidricos assim como
assegurar a qualidade do meio ambiente. Essas medidas envolvem a aplicacdo das
melhores préticas de gerenciamento, uso correto de recursos, educacao ambiental e
a implantacdo de uma politica ambiental sustentavel.

Para a implementacdo de gestdo de Recursos Hidricos a descentralizacéo e
participagcdo ndo é facil, pois esta relacionado entre dialogo, conscientizacdo e
participacdo dos setores para cultura de participacdo politica, no qual € necessario
garantir que as atividades desenvolvidas nas micro bacias sejam coordenadas e
executadas de forma que suas metas possam ser alcancadas. Deve ser considerado
entender que todo sistema interage com o ambiente, onde analisa as orientacdes
envolvidas o qual provem de diversos atores sociais.

Conclui-se que uma politica ambiental ideal seria aquela que incorporasse as
diversas dimensfes da vida humana em sociedade, o que inclui as suas dimensdes
ambientais, politicas e econdmicas. O planejamento deve orientar-se em torno do
principio de sustentabilidade, entendido como o principio que fornece as bases
sélidas para um estilo de desenvolvimento humano que preserve a qualidade de
vida.

A gestao de recursos hidricos necessita ser vista de maneira que seja uma
realidade propulsora de mudancas, na medida em que a organizagcdo atue no
sentido de uma democracia participativa, em articular governos e sociedade em
decisbes transparentes, assegurando aspectos confltantes de dinamica

socioambiental.
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ANEXOS



